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CERN 
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CERN 
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•  ~ 45 km de tunnels accélérateur 
•  ~ 160 expériences 
•  ~ 60  points d’accès 
•  ~ 250 zones classées comme Zone 

Contrôlées de Séjour-Limité ou de 
Haute Radiation 

•  ~ 9000 travailleurs exposés (2015) 
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Zonage radiologique au CERN 

 
Zone surveillée 

Zone Contrôlée 

Simple Séjour-Limité Haute Radiation 

Dose annuelle maximum 6 mSv 20 mSv 

Débit de 
dose 
ambiant 
maximum 

Permanent 3 µSv/h 10 µSv/h 

Faible 
occupation 15 µSv/h 50 µSv/h 2 mSv/h 100 mSv/h 
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Politique ALARA au CERN 
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•  Les interventions ou groupes d’interventions sont classés en trois niveaux ALARA 
•  Le niveau ALARA est défini principalement en fonction des estimatifs de dose 

collective et de doses individuelles (l’application des autres critères dépend d’une 
analyse de risque) 

•  L’approbation est graduelle en fonction du niveau ALARA 
•  Le DIMR (Dossier d’Intervention en Milieu Radioactif) regroupe l’ensemble des 

documents ALARA (le planning de dose et de travail, les mesures d’optimisation et le 
retour d’expérience) 

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 
Dose collective                               500 H.µSv                         5 H.mSv 

Dose individuel                                 100 µSv                            1 mSv 

Débit de dose                                 50 µSv/h                          2 mSv/h 

Contamination atmosphérique                                   5 CA                               200 CA 

Contamination surfacique                                  10 CS                              100 CS 
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•  Intervention Management Planning and Coordination Tool 
•  Principe du permis de travail avec processus d’approbation informatique 
•  Base de données centrale pour toute intervention au CERN 
•  Formulaire web composé de plusieurs onglets thématiques 
•  Documentation ALARA intégrée 

Onglets  Contenu 
  Header  Titre, Priorité, Installation, Responsable, Type  

  What  Description, Système 

  Where Emplacement, Points d’accès 

  When  Durée, Dates, Horaires de travail 

  Who  Participants, Personne de contact, Nombre de participants 

  How  Mode opératoire 

  Safety  Dangers (emplacement, activité), Procédures de sécurité 

  DIMR Analyse de risques radiologiques, Recommandations, REX 

L’application IMPACT 
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IMPACT: onglet DIMR 
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Planning de dose et de 
travail (WDP) 



Dosimétrie au CERN 
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Le port du dosimètre 
opérationnel est obligatoire en 
Zone Contrôlée de Séjour-
Limitée et de Haute Radiation, 
en plus du dosimètre personnel 
qui est obligatoire dans toutes 
les zones classées. 
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Nouveau système de dosimétrie opérationnelle 
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•  26 mars 2013: un nouveau système 
de dosimétrie opérationnelle 
électronique est déployé au CERN 

•  50 lecteurs en 2013 et un total de 
66 lecteurs à ce jour 

•  Plus grande installation au monde 
du système DOSISERV (Mirion) 

•  2013-2014: 1er « Long 
Shutdown » (LS1) au CERN: ~1500 
DMC utilisés par plus de 2000 
utilisateurs différents par année, 
soit plus de 130,000 “visites” 
DOSISERV en deux ans 
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Intégration physique 



Infrastructure technique 
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•  Mirion DOSISERV: 
•  66 lecteurs (LDM 2000 et LDM 3000) 
•  Un serveur central exécutant les processus DOSISERV 
•  Enregistrements en base de données Oracle 

•  Interface utilisateurs (RP): 
•  Un terminal offrant un multi-accès à DOSIGUI pour le paramétrage du système, les 

éditions, etc… 
•  Une application CERN (OPEDOSI) pour le traitement des données et les statistiques 

ATSR - 5ème Forum Européen - 5 au 7 octobre 2016 



Intégration informatique 

IMPACT et DOSISERV ont été connectés pour obtenir le 
maximum d’avantages des deux systèmes 
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Intégration informatique 

Version DOSISERV installée au CERN modifiée pour 
intégrer plusieurs connections informatiques 
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DOSISERV 

CERN Local Area Network (LAN) 

VMDOSIOP1 

RP 

DosiGui 

MGP OPEDOSI HR IMPACT DOSI 

≤ Every 6 minutes 
Every day 

Data exchange between databases: 

Web 
CERN RP 

IMPACT OPEDOSI 

Read–Edit–Admin 

Read only Read only 
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Connection DOSISERV - IMPACT 
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Connection DOSISERV - IMPACT 
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•  Lien entre les doses opérationnelles et les activités (DIMR) 
•  Définition automatique d’alarmes adaptées aux estimatifs dosimétriques 
•  Détection et action automatique en cas de dépassement d’estimatif 

dosimétrique 
•  Accès (restreint) aux bilans dosimétriques pour les participants, les 

responsables, les officiers de sécurité dans l’application IMPACT (Radiation 
Dose Report) 
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Evolution du nombre de DIMR 

Le nombre d’analyses ALARA documentées a augmenté 
très significativement depuis 2013 
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Extraction : mai 2016 



Dépassements d’estimatifs dosimétriques 

Très peu de bilans dosimétriques au-dessus des estimatifs. 
Tendance à la baisse en 2015 et 2016  

pour la dosimétrie individuelle. 
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Mise à jour: mai 2016 Extraction : mai 2016 



Distribution doses individuelles 

A l’exception du LS1 (2013-2014), la proportion de doses 
individuelles au-dessus de 1 mSv/an est en baisse 
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Extraction : mai 2016 



Prochaines étapes 

•  Simplifier le choix du 
code IMPACT pour les 
utilisateurs 

•  Réduire la durée de la 
séquence d’accès 

•  Mettre en place une 
solution de distribution 
(self-service) de 
dosimètres  
opérationnels. 
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Conclusion 
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•  Le CERN a développé une application centralisée pour 
déclarer les interventions et documenter les analyses ALARA. 

•  Le CERN a fait l’acquisition d’une installation de dosimétrie 
opérationnelle de grande échelle, automatisée et informatisée. 

•  Ces nouveaux outils sont d’importants atouts parfaitement 
adaptés à l’infrastructure et aux processus du CERN. Ils 
permettent d’améliorer le suivi des nombreuses interventions 
qui ont lieu en Zones Radiologiques chaque jour au CERN. 
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•  C’est la connexion de ces deux systèmes qui a 
permit d’obtenir un outils ALARA unique, couvrant 
l’ensemble du processus d’optimisation, de l’estimatif 
dosimétrique au retour d’expérience. 
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