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Dosimétrie opérationnelle couplée a
IMPACT: un outils ALARA pour le CERN

G. Dumont, Groupe de Radioprotection, CERN
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CERN

~ 45 km de tunnels accélérateur

. CERN's Accelerator Complex
- ~ 160 expériences
- ~60 points d’acces s il
+ ~ 250 zones classées comme Zone ﬁ ot s
Contrélées de Séjour-Limité ou de
Haute Radiation

~ 9000 travailleurs exposés (2015)
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Zonage radiologique au CERN
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Simple Séjour-Limité Haute Radiation
Dose annuelle maximum 6 mSv 20 mSv
Débit de Permanent 3 uSv/h 10 uSv/h
dose
ambiant
maximum [Raibless 15 pSv/h 50 uSv/h 2 mSv/h 100 mSv/h
occupation
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Politiqgue ALARA au CERN

- Les interventions ou groupes d’interventions sont classeés en trois niveaux ALARA

Le niveau ALARA est défini principalement en fonction des estimatifs de dose
collective et de doses individuelles (I'application des autres critéres dépend d’une
analyse de risque)

L'approbation est graduelle en fonction du niveau ALARA

Le DIMR (Dossier d’Intervention en Milieu Radioactif) regroupe 'ensemble des
documents ALARA (le planning de dose et de travail, les mesures d’optimisation et le

retour d’expérience)

Dose collective 500 H.puSv 5 H.mSv
Dose individuel 100 pSv 1 mSv

Débit de dose 50 pSv/h 2 mSv/h
Contamination atmosphérique 5 CA 200 CA
Contamination surfacique 10 CS 100 CS
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L'application IMPACT

- Intervention Management Planning and Coordination Tool

- Principe du permis de travail avec processus d’approbation informatique
- Base de données centrale pour toute intervention au CERN

- Formulaire web composé de plusieurs onglets thématiques

- Documentation ALARA intégrée

Onglets Contenu

Header Titre, Priorité, Installation, Responsable, Type

Description, Systéme

Emplacement, Points d’accés

Durée, Dates, Horaires de travail

Participants, Personne de contact, Nombre de participants

Mode opératoire

Safety Dangers (emplacement, activité), Procédures de sécurité

Analyse de risques radiologiques, Recommandations, REX
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IMPACT: onglet DIMR

€
- = DIMR
What
OB S05065E - Echangs septum SMH1G + shipine
Where
Estimated tokd working 2. [h] Effectie average dose rate: <02 [uzwih]
When time:
Estimated colective 17378 [usv] Indrichud dose darm per inkervention: 100 [usv]
Who close:
m Max, estinated w 207 [ussv] My, estimated dosa rate: | 2000 Sl
Mas. estimated aefae 0.5 [cs] M. estimatedd arbome: 0,05
e
Cperationd dosmatry 7
a8 DIMR rrandatony?;
Radologed condithons:
Tests
Comments AP presence; Requred at start and duing int
VWork Orders RPJRSO Port des BF1 (gants, tyweck ou blouse)

recormmendation; - Supsrvision Rp pendant toute b3 durée de 'adhange
Uiidesation dea divdind chaeiots pour o irersnoet das sonbuins
- Préioir L fuyau phus long pour be remplissage d'anote
- Wérifier I'dbsernoe dobstadies sur ke chemin d'évacuation du septum
Eviter ol travader 4 L poetion D et G du WDP

Work Start:  16-Dec-2015 Wiork Endi  12-Feh-21016
Gereral Job Code: E.H-D«NGE v Equiperent Job Code: | SEPTLIM v
Dosinetry feschack:

Clooune feedback: - Efuvadl (Couplngs o Courant mibomps thvis, (raliongs L dundey e 1 Sornr )
- Problerne awec Letitsation du pont roudant @ ne pouvalt pas aler en bout de course, Beson de phus de bemps et dintervenants pour
letapa 3,06 &t 3.07 (15mn au by de 2mn).
Hater aupport oo sapdurm trop haut e de manutention s charot rrosbde  dermardis de i rrorutention ok,
- Plusieurs fuites de vide lors da Btaps 4.01. Mécessté de changer la joint et de resserrer la collier,
- Déboit de dose pius fable questime aprés instalation du septum powr s position 02 (facter 7)
Nornbre dntereersiils prdsents pius nportant ol lizs etapds - 1.07, 1.11, 204, 2,05, 3.07, 3.08, 3.1.
- Wormbre dintervenants présents plus fable powr les Stapes @ 1.04, 107

Radiation Dose Report: -
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Dosimétrie au CERN

Le port du dosimetre
opérationnel est obligatoire en
Zone Contrélée de Séjour-
Limitée et de Haute Radiation,
en plus du dosimetre personnel
qui est obligatoire dans toutes
les zones classées.
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Nouveau systeme de dosimétrie operationnelle

- 26 mars 2013: un nouveau systeme
de dosimétrie opérationnelle
électronique est déployé au CERN

« 50 lecteurs en 2013 et un total de
66 lecteurs a ce jour

- Plus grande installation au monde
du systeme DOS/ISERV (Mirion)

- 2013-2014: 1er « Long
Shutdown » (LS1) au CERN: ~1500
DMC utilisés par plus de 2000
utilisateurs difféerents par annee,
soit plus de 130,000 “visites”
DOSISERV en deux ans
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Infrastructure technique

« Mirion DOSISERV:
« 66 lecteurs (LDM 2000 et LDM 3000)
« Un serveur central exécutant les processus DOSISERV
- Enregistrements en base de données Oracle

- Interface utilisateurs (RP):

« Un terminal offrant un multi-accés a DOSIGUI pour le paramétrage du systéme, les
éditions, etc...

- Une application CERN (OPEDOQOSI) pour le traitement des données et les statistiques

Terminal Waorkstation Waorkstation
Sarver
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Integration informatique

PAUSE Before \
Accessmg
JEEE \

Start your l
DMC

Reading

'

Exit

Type your
# IMPACT

S -1
\ Access DOSE /

IMPACT et DOSISERYV ont été connectés pour obtenir le
maximum d’avantages des deux systemes
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Integration informatique
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IMPACT s - = ca= 0

xchange between databas

€ ———— ==» < Every 6 minutes _ ———

€ m——————— > Every day .
& Read only % Read only

Version DOSISERYV installée au CERN modifiée pour
intégrer plusieurs connections informatiques
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Connection DOS RV - IMPACT

— = DIMI
DiMR: | GOG5E56 - Echangs septum SMHLE + shipkne
Estimated totd working =9 [h] Effective average dose rate: 492
e
Estrnated cl.ll'b;'cl.I B 1538 [usv] Inchvcual dose darm per inbernention: 100
M, estimated indvic. 4 207 (] Max. estimated doss rate: | 2000
Max. estmated surface 0.5 [cs] Max, estinated srbome: .05
contamination:
Oyt ationd dosimetry
mandatory?:
Rachological conditions:
RP presence:
RPYRS0
recommendation:
Collective Activity Dose Summary
- Tech. Tetal Dose |
Wark Stark: 1 ot Collactive  Tolal Do
ork Star activity Responsible  Status. Titla Schedule Start  ScheduleBnd  p Ly ey [uSvh Eﬂmn::?iu
General Job Cods: EE02 TV-HET Late Testing Dose Azports with Harmy Poiter 02-5ep-2013 15-5ep-2013 500 506 10 %
EEH TV-HET I prisgresss e e P A i ] P 052013 170402024 20 181 8%
Daosimetry feadback:
Individual Dose Summa
o feedback: - E *F
Aekivity [Tach. Last badge  Eal. Bose Duie Taken  Dése Taken |
K b i by o Aueponsible Graup) 10T date e tusv} Bt Dose (3]
. Eofatadtor, Loncand (Tv-NET-STY bl TV Tasting Dose Reports with Tha fig Bang Theory | 60-Dee-2013 il ﬁ 1w
Mt Gonrkin {TV-HET-55) ERE0LTY-HET] Teostirsg Disie: Repasets with Sessrne Sirset TH-Hire- 1043 120 13 1%
Wiplpwir, Hossard {TY-HET-BHT] S0 {TV-HET] Tisfing Dose: Reports with The Big Bang Theory =R 2013 0 53 06 %
Enttes Hary (TV-NET-8 £2600 {TV-HET] Tsting Dose: Reports with Hamy Rotber 19-0hct- 2013 150 15 57 %
Weshy Bon (Ty-NET-HE) 2602 (TV-HETY Tiesting Dose: Reports with Hamy Potter 15-0ct- 2013 150 145 5%
Gepngey, Hermisng [P-NET-HE] e (TY-HET) Tisfang) Dose: Roperts with Hamy Potber 15-0ct- 2033 15 145 5
Cuapee. Sheiden (TV-HET-BAT) G0 ATV-HET Tisttireg Disier Repusrts with Thee Big Baarg Theey 13-Kire- 2003 @ m TH %
I Radliation Dose Report:
Beiows S Batwaon S0% ard TSR Benwesn TEY% and 100% 100 o P dobd it
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Connection DOSISERYV - IMPACT

- Lien entre les doses opérationnelles et les activités (DIMR)
- Définition automatique d’alarmes adaptées aux estimatifs dosimétriques

- Détection et action automatique en cas de dépassement d’estimatif
dosimétrique

- Acces (restreint) aux bilans dosimétriques pour les participants, les
responsables, les officiers de sécurité dans I'application IMPACT (Radiation

Dose Report)
= e
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Evolution du nombre de DIMR

2500 IMPACT New Operational Dosimetry system
is1
198
2000
23
1500 146
1000
Total: 770
500
0
2009-2012 2013 2014

Wlevel1 mlevel2 mLevel3

Extraction : mai 2016

Le nombre d’analyses ALARA documentées a augmenté
tres significativement depuis 2013
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Dépassements d’estimatifs dosimeétriques

3.5%
3.0%
2.5%
2.0%
1.5%
1.0%

0.5%

0.0%
2013 2014 2015 2016

B Individual lCcIIectiue. Extraction : mai 2016

Tres peu de bilans dosimétriques au-dessus des estimatifs.
Tendance a la baisse en 2015 et 2016
pour la dosimétrie individuelle.
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Distribution doses individuelles

— Mew Operational Dosimetry system

. I I I LSI
QEIE 5

2009 Moo 2M1 2012 203 2014 2015 M6

=T W1 - MRy Extraction : mai 2016

A I'exception du LS1 (2013-2014), la proportion de doses
individuelles au-dessus de 1 mSv/an est en baisse
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Prochaines étapes

- Simplifier le choix du
code IMPACT pour les
utilisateurs

- Réduire la durée de la
sequence d’'acces

- Mettre en place une
solution de distribution
(self-service) de
dosimetres
operationnels.
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Conclusion

- Le CERN a développé une application centralisée pour
déclarer les interventions et documenter les analyses ALARA.

- Le CERN a fait I'acquisition d’'une installation de dosimétrie
opérationnelle de grande échelle, automatisée et informatisée.

« C’est la connexion de ces deux systémes qui a
permit d’obtenir un outils ALARA unique, couvrant N L
'ensemble du processus d’optimisation, de l'estimatif . (&«
dosimétrique au retour d’expéerience.

‘.: “w

. Ces nouveaux outils sont d'importants atouts parfaitement
adaptés a l'infrastructure et aux processus du CERN. lIs
permettent d’améliorer le suivi des nombreuses interventions
qui ont lieu en Zones Radiologiques chaque jour au CERN.
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