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Sas de chantier et Criteres
de confinement dynamique

Ventilation nucléaire




Critere confinement dynamique - Sas d’intervention

Constat: Difficulté voir impossibilité d'obtenir de
dépression dans un sas vinyle

B Pourun montage classique: sas entrée / sortie personnel

porte nappe vinyle
B Malgré un taux de renouvellement important (de 10 a 15)

Sas de volume tot; 30 m?
Débit de I'ordre de 450 m3/h
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Cea Critere confinement dynamique - Sas d’intervention

Dépression apres renforcement étanchéité porte:

Bl Dépression non mesurable pour porte standard : nappe vinyle
m Dépression qui augmente avec 'amélioration du confinement statique au niveau
des portes d’entrée

Lest sur la nappe vinyle Bande adhésive Fermeture zippée
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Cea Critere confinement dynamique - Sas d’intervention

Essais de tenue mecanique du sas avec augmentation
dépression

B - 10 Pa: Déformation du sas
B - 25 Pa: La tarlatane se décolle au niveau de la nappe sol

B Jusqu’a — 40 Pa: Déformation importante du sas et décollements
localisés

B A-100 Pa: percement du sas
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CZ2A Résultats a—-10 Pa

Déformation du sas pour ung

J. DUCOS




Cea Résultats a — 40 Pa
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Cea Résultats a — 100 Pa
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Nouveau critere de
surveillance du confinement
dynamique pour les
enceintes de chantier

Ventilation nucléaire



Définir un parametre, facile a surveiller, permettant de
valider le confinement dynamique des enceintes de
confinement de chantier pour garantir la non rétrodiffusion

des aérosols
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Expérimentation

Reéalisation d’'une enceinte de confinement vinyle conforme aux
regles de realisation / bon montage.

B Raccordement de la ventilation de I'enceinte sur la boucle
BEATRICE" du batiment 219 hall B situé sur le centre de
Cadarache.

W Par tragage gazeux SFg mesure de la non rétrodiffusion en faisant
varier le debit d’extraction.

B Relevé des criteres de pression de I'enceinte, débit et vitesse d’air
au droit d’'une ouverture calibré dans les différentes configurations
(entrée et sortie du personnel, entrée et sortie matériel)..

m \alidation d’'un critere simple a mettre en ceuvre pour garantir le
confinement dynamique des sas d’intervention.

'BEATRICE: Boucle d’Essais Aérauliques et de Test de Réseaux pour I'lncendie et les Coefficients d’épuration
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Cea Montage expérimental

Sas d'entree

. ; : rsonnel
Prise d'air ambiant e
du hall B du bat 219 : :
(vanne ouverte) Sasd ?"_"EE 2 Sas )
materiel d'intervention

Ventilateur

Vers 'exterieur Vanne de reglage \ Ligne non-utilisee

« pieuvres - de
J. DUCOS prelevement



Cea Montage expérimental

Sas
d'interventipn Extraction du sas
(vue opposee d’intervention
aux portes)
Ligne non-utilisee
Fuite calibrée s
(diametre 100 mm)
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Cea Configuration des ouvertures

[ Porte du sas personnel Porte du sas materiel

Tarlatane Tarlatane
2™ nappe > 2°™ na
) ppe
en vinyle < en vinyle

X

\ 1¢ nappe

en vinyle
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Montage expérimental du tracage gazeux
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Cea Configuration lors de I’essai

Le SF, (Hexafluorure de soufre) est un gaz qui diffuse tres
rapidement. Pour étre enveloppe des scénarios de remise en
suspension dans les sas d’intervention, I'injection a été réalisée via
un ventilateur.

Extraction du sas
d'intervention

Systeme d’injection
de SF, : bouteille de
SF, pur + capillaire

étalonné

Fuite calibree
(diametre 100 mm)

Ventilateur de
dispersion
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Configuration lors de I'essai

B Mesure SF; en sortie de sas

Porte du sas personnel

Porte du sas mateniel
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Cea Configuration lors de I’essai
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J. DUCOS

Description des scénarios

| - Entrée dans le sas personnel puis directement dans le sas d'intervention, sortie du sas
d'intervention dans le sas personnel, attente d'une minute (simulation du déshabillage) puis
sortie du sa personnel.

Idem scénano 1 mais pas d'attente dans le sas personnel.

3 - Entrée matériel dans le sas matériel, sortie de I'opérateur, entrée de 'opérateur dans le sas
personnel puis dans le sas matériel, sortie de 'opérateur dans le sas personnel, atiente d’une
minute puis sortie du sas personnel.

4 - Entrée et sortie de matenel en version « dégradée » sans passer par le sas personnel ni
marquer un temps d'attente d'une minute.

¥ - Idem scénarnio 3 mais avec un roule pratique.
4" - ldem scénano 4 mais avec un roule pratique.
Idem scénano 1 mais par le sas maténel.

6 - Ouverture des portes extéerieure du sas personnel et du sas matriel sans passage
d'opérateur, puis dans un deuxiéme temps ouverture des portes vinyle entre le sas
d'intervention et le sas personnel + sas matérel.
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Description des scénarios
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Bl 8 BECADEC S d 4 REILTEE

Cea Résultats

Le critére retenu suite aux essais, est une vitesse d’air 2 1 m.s™! (valeur
facile a retenir) au droit d’'une ouverture de 100 mm de diamétre: Critére

reconnu par I'IRSN

Sas ent:fée, sortie ,0/
N de vinvle d personnel |—|
’appe ( € vinylc dc | filtre .
separation ventilateur
! &)
. . \Y)
, . Sas d’intervention )
Sas entrée, sortie Point de

matériel consigne

<+<— DN100mm V 2 | ms’!

100 mm = diameétre d’un anémometre a hélice

PAGE N° 22

J. DUCOS ATSR - 58ME FORUM EUROPEEN DE RADIOPROTECTION / 5, 6 ET 7 OCTOBRE 2016



Bl 8 BECADEC S d 4 REILTEE

Cea Criteres confinement dynamique des sas

Réglages usine :
« Alarme vitesse basse : 1,1 ms™
« Alarme vitesse haute : 4,5 ms-!

Plaque de fixation sonde température voyant alarme

Boitier mesure

B a Hauteur : 450 mm
\ = ) Largeur : 560 mm

‘ﬁ Matiere : Fibre de verre pour le tube
' PVC pour le chassis

Masse : 3 kg

venturi alarme sonore

(1) : Systéme de Mesure et Alarme garantissant la non ReéTrodiffusion - Dismantling Operations Guarantee



Cea Développement appareil mesure vitesse — Brevet CEA

SMART-DOG
Brevet CEANn°® 12.51872 du 29 février 2012

Licence de fabrication et commercialisation: KIMO

Fiche technique du SMART-DOG sur:
www.kimo.fr/smartdog
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Développement appareil mesure vitesse — Brevet CEA

Conseils d’utilisation :

- L’appareil est positionné a I’horizontal (fonctionnement du clapet anti-
retour)

- La mise en place se fait sur une des faces de I’enceinte de travail (et
non sur les sas entrée/sortie)

- Il ne faut pas positionner I'appareil sur le passage personnel / matériel

- 1l faut positionné I’appareil a une distance > 1 m de la bouche
d’extraction de I’enceinte

- La mesure de vitesse est compensée en température
- L’étalonnage est a réaliser une fois par an

- La mesure de la vitesse se fait en continu tout au long des opérations
dans I’enceinte

- Le report d’alarme visuelle et sonore est possible
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Guides d’application et
norme

Ventilation nucléaire




Bl 8 BECADEC S d 4 REILTEE

CZA GUIDES D’APPLICATION

s Guide DPAD « Dimensionnement et d’exploitation des confinements
de chantiers et ventilation associée pour le démantelement »

DPAD/CMET/GU/AD/002 du 05/11/2013

pecommandationg

Erxigences

Dédesmination de la durde

du chanlier, di
o Permarcnnemssnt du
chantier ¢ des
disposiions consiructives
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GUIDES D’APPLICATION

+»» Guide DPAD «Critere d’aide au dimensionnement de confinements

de chantiers exterieurs» DPAD/DIR/GU/AD/033 du 19/01/2015

Type de sas: Type | : sas vinyle sans ventilation
Type Il : sas vinyle avec ventilation et critére de vitesse d'air
Type Il - sas semi-rigide avec ventilation (critére de dépression — 20 Pa ou de vitesse d'air)
Type IV : sas rigide avec ventilation (critére de dépression — 20 Pa ou de vitesse d'air)
Type V enceinte NPV (Neige, pluie et vent) sans ventilation
Choix des dispositions constructives
Classe de confinement dala 1'™ Durée
barriére au plus prache dela Type de barriére [~
source) quelques semaines quelques meis Quelques anndes
c2 2™ pamere x 7 ;ﬁ s _____Twev THpe W | :
o] ST, _f/fr / : ’j— %’}%K»’% J,ff" _f/ f%}/‘ ff.fx, 7 / 7 o
1** parmém Type il Type 1
C3 2% parriére Typee: | Type ¥ T'.'p-u
el 7
1** pamiere Type il Type il
c4 2%™ barriére Déconseller Type Il Typelil Type il
3™ parriére Type W Type W Type:

Nota : Dans le cas de figure ol protection NPV est une enceinte rigide / batiment, elle assurera simultanément la fonction neige / pluie et vent ainsi qu'un confinement dynamique. Dans ce cas de figure |a protection NPV et la
2*™ bariere peuvent &tre confondues en une barriére de confinement.
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Bl 8 BECADEC S d 4 REILTEE

CZA GUIDES D’APPLICATION

*» Guide DPAD « Critere de confinement dynamique — Mise en service /
consigne d’exploitation pour les confinements de chantier »

DPAD/DIR/GU/AD/044 du 12/06/2015

dépression Vitesse = 1m/s
A A 4 A 4

- Montage sur installation - Montage sur installation non-étanche et
étanche ou enceinte de ne permettant pas le maintien d’'une
confinement isolée dépression
- Confinement faisant une - environnement non favorable
extension d’une cellule ou (traversées de tuyauterie, chemin de
local (dépression du cable, carneaus, ...)
confinement dans la plage
de dépression du local) /

= 218 XA

J. DUCOS ATSR - 58ME FORUM EUROPEEN DE RADIOPROTECTION / 5, 6 ET 7 OCTOBRE 2016 PAGE N° 29



J. DUCOS

NORME A VENIR

 Norme ISO 16647 « Criteres pour la conception et I’exploitation des
systémes de confinement des chantiers nucléaires et des
installations nucléaires en démantelement » - Sortie prévue 2017

Qu'elle sont les differents documents publies au fil des étapes ?

« PWI: document préliminaire au projet
« NP la proposition
« WD: le projet de travail

« ISC/DIS: projet pour enguéte, soumis a lavis du public

« FDIS: projet final de norme

« S0 Ia norme internationale

% RCC-D - En cours de rédaction en partenariat (EDF, AREVA et CEA)
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