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— Calculs Dosimex 1.0 est sorti en juillet 2012 avec I'ouvrage

de doses penerées par
e rayonnements ionisants

« Calculs de doses génerées avec les rayonnements ioni  sants »

(EDP Sciences)

. Calculs = Dosimex 2.0 est sorti en mars 2016 avec la seconde €  dition.

e doses penerees pai
les rayonne MSANLS

Et a bénéficiée durant 4 ans d’améliorations continues en
relation avec les utilisateurs de plus en plus nombreu X et de
divers horizons :

NUCLEAIRE, INDUSTRIEL, RECHERCHE, MEDICAL, ENSEIGNEMENT..
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POURQUOI DOSIMEX ?
L E HASARD ET LA NECESSITE

v LANECESSITE :

Un constat implacable dans nos trajectoires pedagogi gues et
opérationnelles respectives et indépendantes

« Nous ne disposions d’aucuns outils de calcul simp les d’emplois dans
aucun domaine de la Radioprotection ».

D’ou la nécessité de les créer nous-méme !
v' | E HASARD

Nos trajectoires ont fini par se croiser (EAMEA), créa  nt une reaction de
fusion. _dICUIS
(e doses genéreées par

les rayonnements ionisants

Dosimex a emergé de cette fusion ( intellectuelle ) Pincines physiaues et codes de il

= Edition
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LE CAHIER DES CHARGES DE DOSIMEX S'EST IMPOSE NATURELLEMENT
v Simplicité d’utilisation

v Champ le plus large possible dans nos domaines de
compétences

v Validité des résultats
Au-dela de ces criteres, notre ambition est :

» De rendre ces codes accessibles au plus grand nombr  e.

» D’apporter un outil permettant de renforcer les cap acités
d’expertise de tous les acteurs de la radioprotecti on.
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LE PACK DOSIMEX 2.0 :

12 CODES ET UTILITAIRES DE CALCUL ASSOCIES  Uedoses PENETEEs Py
1ES ravonnements 1onisants

Frincipes phiysiiues et codes de caloul

PACK OPERATIONNEL * edition
. DOSIMEX —GX : DOSE EMETTEURS GAMMA ET GENERATEURS X (DETERMINISTE) ;
. DOSIMEX —B : DOSE EMETTEURS BETA (DETERMINISTE)
. DOSIMEX —N : DOSE NEUTRONS TYPE AM-BE +PROTECTION BIOLOGIQUE (MONTE-CARLO)
. DOSIMEX -I : CONTAMINATION INTERNE ET TRANSFERT ATMOSPHERIQUE (DETERMINISTE)

A WNE

PACK PEDAGOGIQUE
IRM PARTICULES CHARGEES
IRM PHOTONS
COEFFICIENT FLUENCE —EQUIVALENT DE DOSE CIPR 74
SERIOUS GAME 1D

O N W

PACK MESURES
9. CoDE TAGE : CALCUL RENDEMENT SPECTROMETRIE GAMMA AVEC CORRECTION DE COINCIDENCES

10. CobE Co® : COEFFICIENTS DE CONVERSION CONTAMINAMETRES (RENDEMENTS SONDES)
11. SEUIL DE DECISION : UTILITAIRE CALCULS SD, LD, INCERTITUDES EN MESURES NUCLEAIRES
12. COMBINAISON D’INCERTITUDE PAR METHODE MONTE-CARLO
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Calcul DED autour d’'un Container Solide de Déchet Vit  rifies (CSDV)
et évaluation d’'un écran de Plomb (20 cm)

Dimensions du CSDV

erre
g /cm3

H=130cm

y

»

) ®=40cm
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1ER EXEMPLE AVEC DOSIMEX-GX 2.0:

Calcul DED autour d’'un Container Solide de Déchet Vit  rifies (CSDV)
et évaluation d’'un écran de Plomb (20 cm)

Dimensions du CSDV

Spectre simplifié :

Fe 1cm

> Cs 137 :2.10"° Bq

erre
g /cm3

> Ru 106 :1,6.10"° Bq

H=130cm

> Ce 144 :2,8.10" Bq

y

»

) ®=40cm

28
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OPTIONS

Choix base de donnée RN

instn
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Choix base de donnée RN

Validation

instn
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DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE V& DED OPTIONS Choix base de donnde RN

Terme source

Copier Source
Radienucléide Activité

Choix de ks géométrie de la source radoactve

Sélectionnez la géométrie de la source parmi les choix suivants:

LB
e L] s __,Zi

o - 2 . Cylindre ou 5 =
T i & (Cylindre| " Disque ¢ ponctuelle © Fil ™ sphire " parallélépipbde pﬁullélépipédu " Immersion O Effet de ciel © Géndrateur X

contaming
Valider

31
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DOSIMEX-GX 2.

CALCUL ACTIVITE V5 DED OPTIONS

1 | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X

Terme source

Copier

Choix base de donnde RN

Choix de ks géométrie de la source radoactve

Sélectionnez la géométrie de la source parmi les choix suivants:

FT
- o |
ey i i o ’ Cylindre ou
~ Disque  Ponctuelle Fil " sphiwe O parallélépipide parallélépipixde
contaming

Valider

 Immersion

-

§
|
l "

™ Géndrateuwr X

I Effet de ciel
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DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED | OPTIONS Choix base de dannée RN

Terme source
| Copler Source Cylindre
i Radionuchide Activitd

Terme source
Elément Cs
Ccf
Isotope cl
[ Cm

MNombre de masse

Acthvite

Type de Build-up

33
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CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X

CALCUL ACTIVITE V5 DED | O NS I | Choix base de donnée RN

rnstn

Type de Build-up

Source
Radionueléide

Terme source
Cylindre

Activite

[ Terme source g
Elément Cs j
Isotope
]
MNombre de masse 137 T @
&

Bq

" kg ™ Bg/om’
R T zEld
Activite ~ i o

34
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CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X

CALCUL ACTIVITE V5 DED

rnstn

Type de Build-up

Source
Radionueléide

Terme source
Cylindre

Activite

| Terme source ﬁ
Elément Cs |
Isotope
]
Nombre de masse 137 ket
& by

a " Bgfom’
Activité 2€14 @ ) cif

35
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DOSIMEX-GX 2.1"' | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED

Terme source

Source Cylindre
Radionueléide Activité

[ Terme source i
Elément Cs j

lsotope

MNembre de masse 137 ‘ri
i+ Bq
I~ kiq ™ Bgfom’

ivita 2E1
Activite lid — e
Type de Build-up

36
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DOSIMEX-GX 2.1" |cawcuLp DOSE GAMMA CALCUL ACTIVITE VS DED

. Terme source Spectre gamma
Copier Seurce Cylindre Rodionuciéide  fsotope Efkev) 1(%)
sty Radionuclélde Activité Cs 137 33kev 63,
Cs 137 2,00E+16 By Cs 137 66166 keV 84,999

Soubaitez-veus ajeuter un nouveau
radionucleide au mélange ?

= Cui ™ Man

Type de Build-up Valider

37



D _SIMEX 2.0
e

|

DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X | CALCUL ACTIVITE VS DED QPTIO _ | Choix base de donnée RN

Terme source Spectre gamma
| Copier Source Cylindre Rodionucléide  Isotope EfkeV) 1%}
Radionucléide Activité Cs 137 33 kev 6.8
Cs 137 2,00E+16 By Cs 137 661,66 ke 84,99°%
[ 1!"1‘# ource :'.3 :
Eléement | Ru j
|sotope
Mombre de masse 106 j
I3 Bg

i kBg ™ Bgfcm"
Activité | 1,6E15 o e
Mg O

Type de Build-up

38
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DOSIMEX-GX 2.1" | cALCUL DERIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE V'S DED ' Choix base de donnée RN
Terme source Spectre gamma

| Copler Source Cylindre Rodianucléide  lolope Efkev) 1{%)

Radionucléide Activité Cs 137 33 ke 69Y.

Cs 137 2,00E+16 Bg Cs 137 661,66 ke 8499
Ru 106 1,6E15 B Alu 106 51142 keV 20619
Au 106 621,65 ke 10,722 %

; Au 106 keV 1,504 4

Terme scurce 2 |kev 043 %

ikeV 0172/

| |

Elément | Ce b ey G009 .

tkeV  0059%

tkev 0056/

Isotope _ itw o,00%/.

Mombre de masse | 144 T tkev 0028 v

. tkeV  0.011%

* B keV  0.006%

= ™ kBg " Bgfom' kaV 0,00 ",:'r.

vk 2,BE15 i

Activité | : G kev 00017,

Type de Build-up kev  0.001%
kev o001

39
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CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X

CALCUL ACTIVITE V3 DED

| OPTIONS

| Copler |

Terme source
Source Cylindre Radionucidide
Radionucléide Activité Cs
source cvinarne [

W [Point 2)

H*(10)|
' 3 Distance

Décalage l e -

¥ [Point 1) IT i m

H*{10)

1 om

Distance

100 (2 11]

Les distonces source fpaints
doses sant prises O pavtir de
ia seefoce o cylindre

-

100

Rayon

om

j Masse wol,

Matrice source over octivite volumigue consionde dans foud e cyifindre
Commentaires

Matériau source |

Lancer calcul

I Ecran de protection

Caleul réalise avec | application DOSIMEN

40

Spectre gamma
Isotope EfkeV)
137 33 kav
137 661,66 ke
106 511,42 kev
106 621,65 keV
106 1066, 76 ke
106 B73.5 ke
106 1552,65 kel
106 1152,92 keV
106 2368, 72 kel
106 177864 kel
106 122,05 kel
106 198187 keV
106 1351,58 keV
106 207,74 ke
106 2551,86 ke
106 28212 ke
106 30373 kev
106 7513 keV
144 89,62 keV
144 6964 ke
144 2185,66 kev
144 1489,16 ke
144 1388,14 ke
144 836,28 ke

I{%)
637
24,99,
20,619 %,
10,722 %,
1904 %
o.43 %
0178 %,
0,069 %/,
0,058 /.
0,056 %/,
0,04 %/,
0.028 %,
0,012 %,
0,006 %/,
0,004 5/,
0,001 /.
0,001 */.
0,001 %,
21,1854/,
33485
075
0,279/
0,008 /.,
0,006/

Nnstn
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DOSIMEX-GX 2.1' | cALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED
Terme source
Source Cylindre Rodionucléide
Radionucléide Activité cs
_— ——— -
Sourse cyindrique W D W S

Type de H:uikl#l

W [Point 2)
H*(10)|
r Distance
Décalage " = L
Fipeinty) ——=— ﬂ i
H*(10)
Hautewr
I 130 cm
Distance
ll;:I_ Cm | 20 om
Rayan
Les distmnces source fpoints
deséd sonil prises o partir de L
Ir surfirce o Cylindre Mateériau source | VEFF!l j Masse vol,
Tissus bio, =
PEHD
Matrice 5 Verre au plomb dang fout fe cytindre

Commentaires
Aciar Inox
Or

Platine
Tantale -

41

" Ecran de protection

Isotope

EEREEEREREREFSFESRARRELS

EfkeV)

33 ke
661,66 ke
511,42 keV
521,65 keV
1066, 76 ke

B73,5 keV
1552, 65 kel
1192,92 keV
2368, 72 keV
1778,64 keV
2122,05 ke
1981,87 keV
1351,58 keV
2707, T4 ke
2551, 86 ke
2831,2 eV
30373 keV

751,3 keV

89,62 ke

96,4 ke
2185,66 keV
1489,16 ke
1388, 14 keV
836,28 ke

%)
839 %
84,98 5
20,619 %,
10,722 4,
1,504 %,
0,43 5.
01784
0,069 /.
0,059 5.
00565,
004 %,
0,028 %,
0011 &/
0,006 /'
0,004 %
0,001 %,
0,001 %,
0,001 %,
21,185/,
1345
a7,
0,279 %"
0,005 %,
0,006 %

rnstn
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DOSIMEX-GX 2.1'

CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X

CALCUL ACTIVITE V5 DED

| OPTIONS | Choix hase de donnée RN

Validalion

| Copier

Terme source Spectre gamma
Source Cylindre Rodionucidide  isotope Efkeai)
Radionucléide Activitd 137 33 keV
-.FSmlr\u Cytmdradues ‘... 4 .,_. - 137 G01.66 kev
i 106 511,42 ke
1 106  621,65keV
106 1066, 76 ke
W (Point 2) 106 8735 keV
106 1552,65 kev
H *{1D}| 106 119297 keV
. - IOE ﬂmn kEU
: Décalage 00 om 106 177864 keV
¥ |Point 1} | 0 ﬂ am 106 2122 05 ke
106 1981,87 keV
135 kay
H*(10) | _ 106 135158

{ Hauteur ~ Ecran de protection 106 2707, 74 kel
I o 106 255186 keV

130 om - Caratéristiques écran 106 21,2 ke

Type de Build-d Distance | 106 3037,3 kev

Matu Far | Masse vol.
S 106 751,32 keV
100 £ I i A Multi-éeran = 144 29,62 kel
Rayan A'

Les distonces source fpoints Epalsseur E r 134 6964 kel
doses sonf prises @ partir de ] i 144 218566 ke
for surfoce dw ¢ydindre Matériau sourte | Verre j Masse val. Aluminium 144 1439,16 ke
Sdton 144 138814 kev

144 836,28 keV

Matrice sowrce over octivifé volumigue constanie dons fout Je cylinde Plamb
Commentaires Uranium =
Culeul réalise ved I'application DOSIMER

42

1{%)
63,
84,93 %,
20,619 %,
10,722 %,
1804 %,
043 %,
o178,
0,063 /.
0,055 4,
0,056 1/,
0.04 %
0,028 4.
0,011 %,
0,006 %/
0,004 3.
0.001 %
0,001 .
0.001 %/
21,185%.
134898
0.7 %.
0279 %,
2,006 /.
0,006 %/,

Nnstn
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DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEEIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE V5 DED OPTIONS | Choix bease de donnée BN

Terme source Spectre gamma
| Copler | Source Cylindre Rodionudéide  isotope EfkeV) i{%}

Radionucléide Activité Csg 137 33 keV 594
FOmpTIrr I— . ) : 17 eeLsskey 8499
3 = 51142 keV 20615 %,
621,65 ke 10,722
1066, 76 keV 1,904 %/

¥ (Paint 2) 8735 keV 0,43 %,

155265keV  0,178%

H*{lnl[ 1192,92keV 0,069/

calage . 177864 keV 056 /.

¥ (Paoint 1} -ty EIZE.ﬁbEV %M n:l:
L

1981,87keV  g028%.
135158 keV  O011%
M7, 7AkeV  0.005°%
255186 keV. Q004
28212 keV 0.001°%.
30373 keV  0001°%.

H*(10)

Hauteur ¥ Ecran de protection

Caratéristiques écran

Mature | Fer j Mmewl.|

REESESE558RR8¢R¢%

= 106 51,3 ke 00015,
s 144 B9.62keV 21185
Ay O -
Les distonces sourre fpaints Epaisseur 1 em 144 6364 keV 13449,
doses sant prises @ partir de T 144 Elﬂs,ﬁﬁkev ﬂ.?'.r".
e swrfioce du cylindre Matériau source | Veres j Masse wol. o ki G
143 138814 keV  Q006%.
144 836,28 keV  O.006%

Matrice source over ortivité volomigue constante dans fout le cylindre
Commentsires

Calcul réalise avec 'application DOSIMEX
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DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEEIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE V5 DED OPTIONS | Choix bease de donnée BN

Terme source Spectre gamma
| Copler | Source Cylindre Rodionudéide  isotope EfkeV) i{%}
; Radionucléide Activité Csg 137 33 keV 594

F e D N ) ' W seLeskey 8459

51142 keV 20615 %
621,65 ke 10,722 Y
1066,76keV 1,504 %

¥ (Paint 2) 8735 keV 0,43 %,

155265keV  0,178%

H*{lnl[ 1192,92keV 0,069/

calage 4 177864 keV 056 /.

W (Pointl) T——— i zuzﬁbw %N “.u'{
L

1981,87keV  g028%.
135158 keV  O011%
M7, 7AkeV  0.005°%
255186 keV. Q004
28212 keV 0.001°%.
30373 keV  0001°%.

H*[10 =
(10)  Ecran de protection

om g Caratéristigues écran

Fer j Masse val. |

REESESE558RR8¢R¢%

106 =L 3keV 00015
144 89,62 ke 21,1855
Les dishences sourre Spaints Epaisseur 1 Em 144 6364 keV 13449,
doses sant prises @ partir de T 144 Elﬂs,ﬁﬁkev ﬂ.?'.r".
fa surfoce du cylindre Matériau spurce | j Masse wol. | 108 16keV 0279
144 138814 keV  Q006%.
144 836,28 keV  O.006%

Matrice source over ortivité volomigue constante dans fout le cylindre
Commentsires

Calcul réalise avec 'application DOSIMEX
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DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEEIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE V5 DED OPTIONS | Choix bease de donnée BN

Terme source Spectre gamma
| Copler | Source Cylindre Rodionudéide  isotope EfkeV) i{%}

Radionucléide Activité Csg 137 33 keV 594
FOmpTIrr I— . ) : 17 eeLsskey 8499
3 = 51142 keV 20615 %,
621,65 ke 10,722
1066, 76 keV 1,904 %/

¥ (Paint 2) 8735 keV 0,43 %,

155265keV  0,178%

H*{lnl[ 1192,92keV 0,069/

calage . 177864 keV 056 /.

¥ (Paoint 1} i EIZE.ﬁbEV %M n:l:
L

1981,87keV  g028%.
135158 keV  O011%
M7, 7AkeV  0.005°%
255186 keV. Q004
28212 keV 0.001°%.
30373 keV  0001°%.

H*(10)

Hauteur ¥ Ecran de protection

Caratéristiques écran

Mature | Fer j Mmewl.|

REESESE558RR8¢R¢%

= 106 51,3 ke 00015,
s 144 B9.62keV 21185
Ay O -
Les distonces sourre fpaints Epaisseur 1 em 144 6364 keV 13449,
doses sant prises @ partir de T 144 Elﬂs,ﬁﬁkev ﬂ.?'.r".
e swrfioce du cylindre Matériau source | Veres j Masse wol. | o ki G
143 138814 keV  Q006%.
144 836,28 keV  O.006%

Matrice source over ortivité volomigue constante dans fout le cylindre
Commentsires

Calcul réalise avec 'application DOSIMEX
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DOSIMEX-GX 2.1

CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X

CALCUL ACTIVITE VS DED

Choix base de donnde RN

46

Terme source Spectre gamma
Source Cylindre Rodionuckéide  Isotope Efkev)
Radionucléide Activite Cs 137 33 keV

-;Source eindrcue i - E . |' 137 561,66 ke

[ = s — — = 106 511,42 keV

| 106 621,65 ke
106 1066, 75 ke

[# (Paint 2] 106 8735 ke
106 1552,65 keV
H'[lﬂ]l 99,91 Sv/h 06  1192,92kev
_ o 106  2368,72keV
Décalage — 106 177864 keV
ipolntl): B El om 106 2122,05 keV
106 1581 87 keV
H"‘{ ].ﬂ} 106 1351,58 ket
: Hauteur ¥ Ecran de protection 06 270774 keV
106 2551, 86 keV

314,94 5v/h 130 om - Caratéristiques écran 106 28212 keV

Type de Build-y Distance 106 30373 keV

Condition d-'exp-l Mature i ;_! ince ook 106 7513 kev

Distance sourcef| 100 om [ 20 = 144 £9,62 keV
b i Rayon po— i 1 2 144 696,4 keV
Kerma ok o puloes G gori e | 144 218566 keV
H*{10) I surfoee du cylindre Matériau souree | Verre j Masse vol. 144 1480 16 kaV
HY{0,07) 144 1388,14 keV
Hp(10] 144 836,28 keV

Hpl3 Mairice sourre awer oetivitd wolumique conshante dans tout be cylfindne
Commentaires
Calcul réalisé avec 'application DOSIBEX

I(%)
6.5 %,
84,59 %
20619 ¢
10,732 8,
1,904 5/,
0,43/,
0,178 5/,
0,069 %/,
0,059 °/.
0,056 %'
0,04 5/
0,028 4.
0,011 &
0,006 %/,
0,004
0,001 .
0,001 .
0,001 °f.
21,185%
1,344 %,
a7y,
0,279 %
0,006 %/,
0,006 %/,

nstn
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DOSIMEX-GX 2.1' | cALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE V5 DED Choix base de donnée RN
Terme source Spectre gamma

Source Cylindre Rodionuckéide  Isotope Efkev) I{%)

Radionucléide Activiteé Cs 137 33 keV 6.9 %

£ — = = = 137 661,66 ke 84,59 %

4 Saurce cylindrique ﬁ

[ = - i — — — = 106 51142 keV 20,6154/
| 106 621,65 ke 10,722 &/,
106 1066,76 ke 1,904 5

[# (Paint 2] 106 8735 ke IFELT

106 1552,65 ke 0,178 %

® L]

H [1u]| 99,91 Sv/h 106  1192.92keV 0,069 %

— Latscar cileu] 106 2368, T2keV 0059 %
|______ 106 177864 keV  0056%,

100 om

106 2122.05keV 00475,
106 1981,87keV 0028 %
106 135158 ke 00114

H*(10)

Hauteur ¥ Ecran de protection 06  2707,74keV 0,005
106 255186 keV 0,004 %
130 om - Caratéristiques écran 106 282L,2keV 0001
Type de Buil 3 14 94 SVIh 106 3037,3keV  0,001%
Condition d'el ’ Mature i ;_! ince ook 106 TELikeV 00014
Distance sour 0 = 144 ga,6zkeV  ZL185Y
Les dis fpaints i Epaisseur | 1 i G4 keV 13447

Kerma SRS S o S _ - | L35 144 useskev 07
H*{10) I surfirce du cylindre Matériau souree | Verre j Maxie vol. 144 148916 keV 0,279 %
H{0,07) 144 1388,14 keV 0,006 .
Hp(10] 144 836,28 keV  0.006°%

Hpl3 Mairice sourre awer oetivitd wolumique conshante dans tout be cylfindne

Commentaires

Calcul réalisé avec 'application DOSIBEX
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DDSIMEK—GH 2_1' CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE V5 DED Choix base de donnde RN
Terme source Spectre gamma

Source Cylindre Rodionuckéide  Isotope Efkev) I{%)

Radionucléide Activite Cs 137 33 keV 6.9 %

f - T B 137 661,66 ke 84,59 %

4 Saurce cylindrique ﬁ

Ir _’-')‘j = —— T - — 106 511,42 keV 20,618 ¢/
] 106 621,65 kev 10,732 &/,
106 1066,76 ke 1,904 5/

[# (Paint 2] 106 §73,5 kev 0,43 %/,

106 1552,65 keV 0,178 5.

® L]

H [1u]| 99,91 Sv/h 106 119292keV 0,069 %

106  2368.72keV  0.059°.

106 177864 keV 0056 %
106 2122,05keV  0.04%
106 1581,87keV 0,028 %/
106 135158 ke 00114

106 707,74 keV 0,006 %
106 2551, 86 keV 0,004 %

H*(10)

¥ Ecran de protection

ratéristiques écran 106 B2 2keV 00017,
Type de Buil 3 14 94 s lh 106 3037.3kev 0001 %
Condition d'el ’ Vv [ re | i :_! ince ook 106 TELIkeV  0,001%
Distance sour - r 144 g9,62keV  21185%
R b Rayen — i‘—z = 144 696,4 kev 1,344 %

Kerma coses samnt prises 4 povtiv de N 144 2183,66 ke J:J-':'”-";'
H*{10) I surfirce du cylindre Matériau souree | Verre j Maxie vol. 144 148916 keV 0,279 %
HY{0,07) 144 1328,14 keV 0006/
Hp(10] 144 836,28 keV  0.006°%

Hpl3 Mairice sourre awer oetivitd wolumique conshante dans tout be cylfindne

Commentaires

Calcul réalisé avec 'application DOSIBEX

48
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CALCUL AVEC L 'ECRAN DE PLOMB (20 CM)

0 (Y DOSIMEX-GX 2.1' LCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED Choix base de donnée AN Validation
Terme source Spectre gamima
Source Cylindra Rodionuciéide  isotope EfkeV) 1%)
Radionucléide Activité Cs 137 33 keV 5,95
| e — = = 137 66LG6keV 8459
——— = — 106 51142 keV 20,619 %
| 106 621,65 key 10,722 %
106 1066,76 kev 1,904 o
W [Point 2] 106 873,5 keV 043
106 1552,65 ke 0178 %
= 106 119292 keV  0.069 %

Dy Ferann® 1

 {Point 1) l—'

106 177864 keV 80,0563
106 122,05 kev Q04
106 1981,87 keV 00283
106 1351,58 keV  0.011°%.

¥ Ecran de protection 106 T A keV  0.006%

Nature | Fer j
H*{10)

1 Epaissaur | L cm 106 255186 keV 0,004 %
Caratéristigues écran 106 2821,2keV 0001 %
TIEI de Build-y | 106 03T, 3 ke 0,001 %,
Multi-& =
Condition d'expy Nature ol 106 751,3keV  0,001%
Distance source) 144 89,62 kaV 21,1853/
. 144 6964 ke 13444
- sl 11T 1100 i 100
Kerma choses m:mm;mt Fpalescar < 144 218566 ke 07
H*{10) fa swface o oytingre Matériau source | Varra '; Masse val. 144 1485, 16kaV 0,279 %
by H{0,07) 144 1388, 14 keV  0.006%
Hp{10] 144 836,28 keV 0,006
Hp(3 Matrice source aved orlivitd volumigque constonle dans toot e cylindre
Kerma Commentaires
H"‘I'm] | Caloyl réalisé ave: Fapplication DOSMEX
g wpoen
Hp(10) 100,85 5w/h 35,26 Sv/h
Hp(3) 410,02 Sw/h 143,36 Sw/h

50
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CALCUL AVEC L 'ECRAN DE PLOMB (20 cMm)

DOSIMEX-GX 2 L DEEIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE V5 DED | OPTIONS Chaix base de donnde RV Validation

Terme source Spectre gamma
Source Cylindre Roedionucléide  fsolope EfkeV) i{%)

Radionudéide Activité Cs 137 33 kaV 857,

! i - 137 661,66 kaV 84,55 %/,
s e — - - 106  S1L42kev 20,619
) 106 621,65 kaV 10,722 %,

16 1066, 76 key 1,504 %/

W [Point 2) 106 8735 keV 0,43 %/,

106 1552,65key 01784

H*(10)| 106 119292keV  0.069%

) L - 106 2368, T2 keV 0059 %

Drécalage - 106 177864 keV 0,055

¥ {Point 1] R ﬁ Ecran n® 2 106 2122,05keV 004

106 1961,87keV Q028 %

H*(10) s | Ploamb :] _ 106 135158 kev 0,011 ',f

Ecran de protection 106 07 MakeV Q0067

4 106 2551,86keV 0008 %

Epaisseur 20 m téristiques écran 106 821,2keV Q001

Type de Build-t Distand — 106 3037.3kev  OQ001%
Condition d'expi : | i :J Config écrans I 106 7EL3keV  0001Y,
Distance sourcef 10d 144 E9,62 keV 21,1857/
: # 144 696,4 keW 13484/

Les distances sowre fpoints ur Crm

Kerma doses sont prises & portis de T 144 21E5,66 ke 0.7 '..".
!-I"I:I.EI]- i surface g cplimdne Matérlau source Verre - Masse vol, 144 1489 16 ke 0279 l_..‘_
H'(0,07) ! 144 1368, 14 keV 0006 Y.
134 836,28 keV  0.006%

Pdmtrice source awer oclivite vodwmigee cors tande dans fout Je cplimdne
Commentaines

| Caleul réaliseé avec Mapplication DOSIMER

100,85 sv/h 35,26 Su/h
410,02 Sw/h 143,36 Svfh
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CALCUL AVEC L 'ECRAN DE PLOMB (20 CM)

. DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED | OPTIONS Choix base de donnée AN

Terme source Spectre gamma
Source Cylindre Rodionuciéide  Isotope EfkeV) 1{%)
Radionucléide Activité Cs 137 33 kev AL
[ preeess Sl — - = T = | 137 66166 keV  84.99%
4 = — = 106 51142 keV 20,619 %
106 621,65 keV 10,722 %
i 106 1066,76 ke L9045/
W [Point 2) 106 8735 keV 043
106 1552,65 kev 0,178 ¢
H'Ilﬂ]] 106 119292 keV 0,069 %
L e =) vl il o
Décalage - 106 1778,64 keV 0,056 °f.
W [Podnt 1) Iiﬂ ﬂ Ecran n® 2 i 106 2122,05 ke .04 ‘,-"l-
i ¥ Excel M 198187 ke 0,028/
H*(10) Nature | B i e ::

Denndes saisies vatre deran comporte; Fer L em / Plemb 20 ern / 2551,86kev 0,008

‘ -
Epaisseur Cm 2821,2 ke 0,001 .

Type de Build-y Distanc = 1 3oa7,ikev  0001%

Condition d'expi 7513 keV 0,001 =/,
I— Valid

Distance source) 100 e R —— V' 29,62 kev 21,185 %/,

e gt Jpaints seur | 71 144 696,4 kaV 1,348 5,
L1 TOES SOLTE B em
chfesmmesdpw‘?:rde e | e, J ——_— ] T | 144 2185,66 ke o7
i Pllat w i il s
by surfoce du cydindre atériau source 144 1489,16 ke 0,279 %/
144 1388, 14 kel 0,006 %,
144 836,28 ke 0,006 °/.
Mirice source gver ochivité wolumigue constonde dans fout e cyiimdne
Commentaires
J Caleul réalise aver | application DOSIMEX
100,85 Svfh 35,26 Sv/h
410,02 Sv/h 143,36 Sw/h
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Type de Build-y
Condition d'exp
Distance sourcey|

Kerma
H* {10}
H*[0,07)
Hp{10]

Pt1

ez
=
&

DOSIMEX-GX 2.1

CALCUL AVEC L 'ECRAN DE PLOMB (20 CM)

CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X

Terme source

CALCUL ACTIVITE VS DED

Les disrances sowre fpofnts
dases somd prises & potiv de
o surface du oplindne

ok Hauteur

i A

b 130 ©m
! L

| 20 om

Rayan

Malériau source | Verre j Masse vol,

¥ Ecran de protection

Caratéristigues écran

Sourca Cylindre Rodionuciéide
Radionucléide Activite Cs
Source cylindrique — - |
¥ (Point 2}
H*(10)
; Distance Lancer calcul
EIF['.]I.]E!" [ r-\-u;;;]u-_- e

¥ [Point 1) % :_I o " e

= ¥ A A LA A At

! T

H*(10) '

Mature | Multi-écran j cwﬂ'iﬂiams!

Epaisseur b} em

Matrice sowrce awec arthvié volumigue constande dans tout fe cyiindre

Commentaires

Calcul réalisé avec Mapplication DOSIMEX

201,72 psu/h 31,08 pswih :

53

Aanuel

Specire gamma
1sotope EfkeV)
137 33 keV
137 661,66 kev
106 511,42 ke
106 621,65 keV
106 1066, 76 ke
106 8735 keV
106 1352,65 ke
106 1192,92 keV
106 2368,72 keV
106 177864 keV
106 122,05 keV
106 198187 keV
106 1351,58 keV
106 2707, 74 ke
106 551,86 keV
106 1821,2 kev
106 3037,3 kev
106 751,31 keV
144 83,62 keV
144 696,4 kel
144 2185,66 ke
144 1489,16 keV
14 1388, 14 keV
144 B36,28 ke

1(%)
654,
B4,99 Y,
20,615 %,
10,722 v,
1,904 %/,
0,434,
@178%.
0069 %/,
0,059,
0,058 %/,
0,04 %
0.028%.
0,011 4.
0,006 %,
0,004 2/,
0,001 5.
0,001 %/,
a.001 %/,
21,285 %,
1,344
ary.
02794,
0,006 %/,
0,006 */.
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CALCUL AVEC L 'ECRAN DE PLOMB (20 CM)

CALCUL ACTIVITE VS DED Validation |

L DEBIT DE DOSE GAMMA ET X OPTIONS Choix base de donnée RN

.]'. M  DOSIMEX-GX 2

Nnstn

54

Terme source Spectre gamma
Saurce Cylindre Radionuciéide  lsotope Efkev) 1{%)
Radionucléide Activite Cs 137 33 keV 637,
Faiicn el e - £ 137 &61,66 keV 84,59 %,
: | s 106 511,42 keV 20619 %
L| 106 621,65 ke 10,722 3,
106 1066, 76 ke 1,904 %
¥ (Paint 2} 106 8735 ke 043 %,
106 155265 key 0178 %/
H'{ll}_l[ 62,41 uS-\th 106 119292 keV  0.069%
e Distanze Lancer calcul o ::
calage ! 106 1T e ke 00567,
2 PRI - 160 ©m
W [Paint 1) | 0 ﬂ am [ 106 I205keV  0.04°%
o 106 198187 kel 0.028%.
[ 106 135158 ke  Q.011%.
H*(10) [ P 106 207 TakeV 0006
o Hauteur I Ecran de protection J j.
! 106 255186 ke 0,004 %/
141,6 -— ' B
| .6 usv/h lb 130 om - Caratéristiques écran 106 28212 keV 00017
Type de Build-y Distance |- i — 106 03T,3 ke 0.001%
condition d’exp ——— Nature | e _J Koy e o 106 751,3kev  O.001%
Distance source, io  ©m [ L 134 g962keV 21,185,
Rayan 144 696,4 ke 13448/,
Les as ‘painrs Fpalsseur a : !
Kerma il ,T,f;,:::':’:,fmd, P i 144 n5E6keV  O7Y
H* (10 i surfoce dir cylindre Matériau source I Verre j Mazse vol, 144 1489,16 ke 0,279 %,
H'(0,07) 144 1388, 14 keV 0,006 %,
Hp(10} 144 836,28 keV  O.006%
Hpl3 Marrice sounce gwec rthiind volumigue constante dang taut fe qyiindre
Kerma 1 Commentaires
Ho[m] | | Calcul réalisé avec "application DOSIMEN
H'{0,07) : :
Hp(10} 61,09 pSw/h 9,41 pévfh
Hp(2) 201,72 pSwfh 31,08 pSwlh
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CALCUL AVEC L 'ECRAN DE PLOMB (20 CM)

r.l . DOSIMEX-GX 2 L DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED OPTIONS Choix base de donnée RN varlidetion |
] ‘

Terme source Spectre gamma
Saurce Cylindre Radionuciéide  lsotope Efkev) 1{%)
Radionucléide Activite Cs 137 33 keV 637,
Faiicn el e - £ 137 &61,66 keV 84,59 %,

—— 106 511,42 kel  HLG13 Y,
106 621,65 keV 10722
106 1066, 76 ke 1,904 %

-

¥ (Paint 2) 106 873,5 kel 043,
106 155265 ke 0,178 %
L] £
H {10}[ 62,41 psv/h 106 1192,92keV  0.069%
e Distanze Lancer calcul o ::
calage ! 106 177864 ke 00567,
Fromtl] = % . FPFF=S AT 106  212205keV  0.04%.
* -'I‘
- SRR AR AR 106 198187 keV  0.028%
H * ( 1 0) } 106 135158 ke  O0.011°%
Hauteur ¥ Ecran de protection 106 270774keV 0,006
L 106 2551 86 key 0004 %
130 om - Caratéristiques écran 106 2821,2kev  O001%
Type dd 141.6 |.I.S /h — 06 373kev  0001%
conditiol r V Nature | e :J Koy e o 106 751,3kev  O.001%
Distance [ L 134 g962keV 21,185,
Rayan 144 696,4 ke 13448/,
: ‘painrs Epal a : !
Kerma :’,.‘.’:’ff;,:::fﬁmd, c el i 144 285E6keV 07
H* (10 i surfoce dir cylindre Matériau source I Verre j Mazse vol, 144 1489,16 ke 0,279 %,
H"(0,07) 144 1388, 14 keV 0,006 %/,
Hp(10) 144 836,28keV 0006,
Hpl3 Marrice sounce gwec rthiind volumigue constante dang taut fe qyiindre
mm | Commentaires
Ho[m] | | Calcul réalisé avec "application DOSIMEN
H'ioo7) | —
Hp(10} 61,09 pSw/h 9,41 pévfh
Hp(2) 201,72 pSwfh 31,08 pSwlh
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CALCUL AVEC L 'ECRAN DE PLOMB (20 CM)

F.I L L DEBIT DE DOSE GAMMAET X CALCUL ACTIVITE VS DED OPTIONS Validation |
] |

Terme source Spectre gamma
Saurce Cylindre Radionuciéide  lsotope Efkev) 1{%)
Radionucléide Activité Cs 137 33 keV 63%,
- £ 137 661,66 keV 84,99 %/,

< Source cylindngque

—— 106 511,42 kel  HLG13 Y,
106 621,65 keV 10722
106 1066, 76 ke 1,904 %

-

¥ (Paint 2) 106 873 5keV 043
108 1552 65 ke 01784
H'{ll}_l[ 62,41 psv/h 106 1192,92keV  0.069%

_ FrTa Lencer calcul 106  2368,72keV 00597
Décalage | 106 177864 ke 0056,

W (Pointl) [~ Bl on PP 106 M72,05keV  0,04%
106 198187 ke 0.028%
H * ( 1 0) 106 135158 keV  Q001°%
hurteur ¥ Ecran de protection 106 270774keV 0,006
106 2551 86 key 0004 %
130 om - Caratéristiques écran 106 2821,2kev  O001%
Type de 14 1 G h — 106 W03TIkeV 0001
conditiol r V Nature | e _:I Koy e o 106 751,3kev  O.001%
pistance = 144 89,52kev  21,185%.
Rayan 144 696,4 ke 13448/,
. E |. 21 ¥ r
Kerma e el i 184 ne566keV 0.7
H* (10 i surfoce dir cylindre Matériau source I Verre j Mazse vol, 144 1489,16 ke 0,279 %,
H'(0,07) 144 1388, 14 keV 0,006 %/,
Hp(10] 144 836,28 keV  (L006 %,
Hpl3 Marrice sounce gwec rthiind volumigue constante dang taut fe qyiindre
mm | Commentaires
Ho[m] | Calcul réalisé avec "application DOSIMEN
H'ioo7) | .
Hp(10} 61,09 pSw/h 9,41 pévfh
Hp(3) 201,72 pSw/h 31,08 pswih

56

Nnstn



D _SIMEX 2.0
e

-

r

CALCUL AVEC L 'ECRAN DE PLOMB (20 CM)

i @ DOSIMEX-GX 2.1" |cALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED OPTIONS Choix base de donnéde RN Vilidertion |
] ‘

Terme source

Spectre gamma
Saurce Cylindre Radionuciéide  lsotope Efkev) 1{%)
Radicnucléide Activité Cs 137 33 keV &9,
L sine: Dot = o 137 661,66 keV  84.39°%
1~ s 106 511,42 kel  20.619°%
| 106 621,65 keV 10,7224/
106 1066, 76 keV 1,504 %/
¥ (Paint Z) 106 8735 keV 043 %
106 1552 65key O.178%
Htum[ 62,41 llS'IFﬂ'i 106 119292 ke 0,069 %
Décalage + Tt ! 106 177864 keV Q0567
F Pointl) [0 @] o PR i ] 106 2205 key 0045

H*(10)  |{ @@ 314 Sv/h = 141 pSv/h

1 56 om

mest | 141,6 pSv/h = 6

) & .
Condito Facteur d'atténuation 2.10
Distance| T L
Rayon
Les dfs points Epaisseun L=
Kerma il ,Tf,f,:::':ﬁm, P | i 144 n5E6keV  O7Y
H* (10} da surfoce du cylindee Matériau source I Verre j Masse vol, I 144 1389,16keV  0.275%/,
H*|0,07) 144 1388, 14 keV Q005 %/
Hp(10) 144 836,28 keV L0086 %,
Hpl3 Marrice sounce gwec rthiind volumigue constante dang taut fe qyiindre
Kerma | Commentaires
Ho[m] | Calcul réalisé avec "application DOSIMEN
Hio07) | .
Hp(10} 61,09 pSw/h 9,41 pévfh
Hp(2) 201,72 psvfh 31,08 psufh
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GRANDEURS OPERATIONNELLES DISPONIBLES

CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED Choix base de donnée RN

Terme source Spectre gamma
Source Cylindre Radionucléide  Isotope E{keV) 1(%)
Radionucléide Activité Cs 137 33 keV 6,9 °%.
Cs 137 2,00E+16 Bg Cs 137 661,66 keV 84,99 ¢/
Ru 106 1,6E15 Bg Ru 106 511,42 keV 20,619 %/,
Ce 144 2,8E15 Bg Ru 106 621,65 ke 10,722 %/,
Ru 106 1066,76 keV 1,904 %,
Ru 106 873,5 keV 0,43 %/,
Ru 106 1552,65 keV 0,178 %.
Ru 106 1192,92 keV 0,069 /.
Ru 106 2368,72 keV 0,059 /.
Ru 106 1778,64 keV 0,056 /.
Ru 106 2122,05 keV 0,04 /.
Ru 106 1981,87 keV 0,028 %/
Ru 106 1351,58 keV 0,011 %/
Ru 106 2707,74keV 0,006 %/
Ru 106 2551,86 keV 0,004 °/.
Ru 106 2821,2keV 0,001/
Type de Build-up Taylor Ru 106 30373 keV  0,001°%.
Condition d'exposition Cylindre R=20cm / H=130 cm de Verre avec écran de Multi-écran de 21cm Ru 106 751,3 keV 0,001 /.
Distance source/Ptl 100cm Distance source/Pt2 100cm Ce 144 89,62 keV 21,185 %/,
Avec Build-up Sans Build-up Build-up moyen Ce 144 696,4 keV 1,344 %/,
Kerma 124,77 uGy/h 18,79 pGy/h 6,64 Ce 144 2185,66 keV 0,7,
H*(10) 141,6 pSv/h 21,32 pSv/h Ce 144 1489,16 keV 0,279 %.
z H'(0,07) 142 pSv/h 21,39 pSv/h Ce 144 1388,14keV 0,006 /.
Hp(10) 138,62 pSv/h 20,88 psSv/h Ce 144 836,28keV 0,006 .
Hp(3) 140,01 pSv/h 21,09 pSv/h
Kerma 54,99 pGy/h 8,48 pGy/h 6,49
H*(10) 62,41 pSv/h 9,62 pSv/h
g w00 62,58 psv/h 9,64 psv/h
Hp(10) 61,00 pSv/h 9,41 psv/h
Hp(3) 201,72 pSv/h 31,08 psSv/h
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GRANDEURS OPERATIONNELLES DISPONIBLES

DOSIMEX-GX 2.1" | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED Choix base de donnée RN

Terme source Spectre gamma
Source Cylindre Radionucléide  Isotope EfkeV) 1(%)
Radionucléide Activité Cs 137 33 keV 69%Y.
Cs 137 2,00E+16 Bq Cs 137 661,66 keV  84,99°/
Ru 106 1,6E15 Bq Ru 106 511,42keV 20,619 /.
Ce 144 2,8E15 Bq Ru 106 621,65 kev 10,722 °/.
Ru 106 1066,76 keV 1,504 %/
Ru 106 873,5 keV 0,43 %/.
Ru 106 1552,65 keV 0,178/
Ru 106 1192,92 keV 0,069 °/.
: 106 2368,72 keV 0,059 %/,
TYFE de BLIIH-UP Tﬂ?l or 106 1778,64 keV 0,056 %/,
Condition d'exposition Cylindre R=20cm / H=130 cm de Verre avec écran de Multi-écran de 21cm 106 2122,05keV 0,047
. . 87k ,028°/.
Distance source/Pt1 100cm Distance source/Pt2 190cm igz i::ig; k:: ggﬁ j
Avec Build-up Sans Build-up Build-up moyen 106 2707,74keV 00067
106 2551,86 keV 0,004 °/.
Kerma 124,77 pGy/h 18,79 uGy/h b,b4 106 2821,2keV 0,001 .
H*(10) 141,6 psv/h 21,32 psv/h 106 30373keV 00017
\ 106 751,3 keV 0,001 /.
H'(0,07) 142 psu/h 21,39 psv/h 144 89,62keV 21,185
144 696,4 keV 1,344/
Hp{10) 138,62 pSv/h 20,88 pSv/h Y
Hp(3) 140,01 pSv/h 21,09 pusv/h 144 1489,16keV 0,279 Y.
144 1388,14 keV 0,006 °/.
Kerma 54,99 pGy/h 8,48 uGy/h 0,49 e i
H*(10) 62,41 pSv/h 9,62 psv/h
H'(0,07) 62,58 psv/h 9,64 psv/h
Hp(10) 61,09 pSv/h 9,41 pSv/h
Hp(3) 201,72 pSvfh 31,08 puSu/h

o
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2 APPLICATIONS SPECIFIQUES DE DOSIMEX-GX 2.0:

v  Générateur X

v Rayonnement de freinage
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CALcUL DED DANS LE FAISCEAU PRIMAIRE D 'UN GENERATEUR X ET DANS LE
RAYONNEMENT DIFFUSE
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I’ 3 - | Annexe 5 |

> i |
et CALOIL ACTVITE VS DED . thoix base de donnée RN | | Rodiatoghe |

Terme source

& _{fgnii de |a géoméine de la source radioactive

Sélectionnez la géométrie de la source parmi les choix suivants:

- o h - . - Cylindre ou - =
 cylindre T Disque ¢ ponctuelle © Fil " sphére © parallélépiptde ogigpipade O Immersion " Effetde del # (Générateur X

contaminé
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] . | Amnexe § |

J 1
et . CALCL ACTIVITE VS DED . Choix base de donnée RN | | | Rooiakoghe |

Terme source

& _{fgnii de |a géoméine de la source radioactive

Sélectionnez la géométrie de la source parmi les choix suivants:

i

Générateur ¥ sélection

T Cylindre " Disque ¢ ponctuelle © Fil o Modélisation ~ EFE““IE decalculé kion  Effet de cel * |Générateur X
générateur X : NF C15-160
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Génsrateur X |
Alimentation

HT utilisation (kV) |
Intensité (mA) 1

I” Filtration additionnelle

3
Distance (b) e

1 m | kerma air = Unité d'affichage en Gy/h
(primaire) [dédiques paur passer en Gy/min)
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Alimentation

HT utilisation (kV) 120
Intensité (mA) lii

I Filtration additionnelle

.
Distance (b} cran

e | kermaair e diffichage en Gy/h
(primaire) [décliquer pour passer en Gy/min)
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Génsrateur X |
Alimentation

HT utilisation [kV) 120
Intensité (mA) 1

I” Filtration additionnelle

3
Distance (b] cran

1 m | kerma air = Unité d'affichage en Gy/h
(primaire) [dédiques paur passer en Gy/min)
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Géndrateur ¥ |

Alimentation - I+
HT utilisation (kV) 120 —FTI

Intensité (mA) lii /\'ﬂ -

™ Filtration additionnelle

Lancer calcul

Distance (b)

lii - | kerma air o Usité d'affchage en Gy/h
(déclquez pour passer en Gy/min)

(primaire)
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Générateur
Générateur X |
Alimentation - I+

HT utilisation (kV] 120 7 IHT' .

Intensité (mA) li:l. /\lﬂ
l = -

vd
Aluminium -
Beryllium
Cuivre
I Filtrat Plomb

Lancer calcul
Distance (b} I Ecran -

1 kerma air s  Unité d'affichage en Gy/h
{primaire) {décliques pour passer en Gy/min)

68

nstn



DOSIMEX 2.0
@

-

r

Génsrateur X
Géndrateur X |
Alimentation = TI.|_

HT utilisation (kV) | 120 —IH I

Intensité (mA) Ii1 /__\FN_H

=

] Aluminium :l
2

I Filtration additionnelle

3
Distance (b} cran

1 = | kerma air o Unité daffichage en Gy/h
(primaire) {décliquez pour passer en Gy,/min)
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Gendrateur ¥ |

Alimentation e T|+
HT utilisation [kV] 120 2 H I

Intensité (mA) |71 /\m

| Aluminium j
2

I Filtration additionnelle

Lancer calcul
r | tancer caleu |
Distance (b) Ecran J

1 m | 827,97 mGy/h kerma air @ Unité doffichage en Gy/h
(primaire) {dédiquez pour passer en Gy/min)
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Géndrateur X |

Alimentation e T|+
HT utilisation [kV] 120 2 H I

Intensité (mA) |71 /\m

| Aluminium j
2

I Filtration additionnelle

Lancer calcul
. cran J

l— BZ?,E? I'I'IG"ffh r Unité d'affichage en Gy/h

;j W {décliquez pour passer en Gy/min)
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nstn

Géndrateur X |
Alimentation

HT utilisation [kV) 120
Intensité (mA) 1

' Aluminium j
2

.| I Filtration additionnelle
| I caleul de diffusion

.I i o Ecran sur le faisceau primaire
g Lancer calcul
~ Ecran Mature | Eau j Masse val. I

Distance (h) ]
kerma air i
1 | Unité d'affichage en Gy/h
- (primaire) W |déciquez pour passer en Gy/min) | EPalsseur 200 mm

Débit de dose colculd demiéne I'écran
Le spectre présenté est le spectre devant Néoran

72




DOSIMEX 2.0
@

-

nérateur

nstn

Géndrateur X ]
Blimentation - TI-;-

HT utilisation (kV) 120 _I-| I

Intensité [mA) 1 /,_\lw - |

| Aluminium j
| 2

™ Filtration additionnelle
™ Calcul de diffusion

1.29E+03 miGwth

MY Bl EL N SEFLL) Ecran sur le faisceau primaire
; Lancer calcul
¥ Ecran p— | Eau j Mhasse vok ‘

Distance [b) e e S !
kerma air =
| 1 | 9398,24 puGy/h Unité d'affichage en Gy/h 200
e s (primaire) W {décliquez pour passer en Gy/min) | EPaisseur Ly
Facteur d'atténuation sur le primaire [Fp} (hors BU) 8,81E+01 Débit de dose caleulé dermidre I'éeran

Le spectre présenté est e spectre devant 'écron
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SEnérateur
Génératewr X ]

Alimentation TI+
HT utilisation (kV) 120 = _I-| I

Intensité (mA) l—l‘ /—_\[_ﬂ

7
| Aluminium j
I 2
I™_Filtration additionnelle
diffusion

9398,24 uGy/h | |
Ecran sur |e faiseeau primaire
— Y

ov/h Epaisseur 200 mm

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 8,81E+01 [1:, .

d

nt I'écron
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GEnérateur
Géndratewr X |

Glimentation

HT utilisation (kV) 120
Intensité (mA) liz

Kerma air
(diffusé)

| Facteur de diffusion en dose (k)
Aﬂﬂ! d
| Aluminium j ;' LA

. I” Ecran de protection sur diffusé
| 2

™ Filtration additionnelle

W Calcul de diffusion

L
i
|
t 1,296408 meph.
|

kerma gy devaar eoran

Ecran sur le faisceau primaire
PE Lancer calcul
Distance (b} W A Matxne [

Eau _LI Masse wol.
kerma air g
1 m | 939824 uGy/h 7 ... Unké daifichage en O/% Epalsseur v R —

{primaire) {déchquer pour passer en Gy/min)

Facteur d'atténuation sur fe primaire (Fp) (hors BU) 8,81E401 Débit de dose calculé derriére I'écran

= ! Surface I 300 em?
Le spectre prdsentd est le spectre devant ['écran
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Générateur

instn

Géndrwl|

Glimentation

| Aluminium j
| 2

™ Filtration additionnelle

|
i
]
|
]
]

HT utilisation (kV) 120
Intensité (mA) liz

v i [}
[ s

/ Angle de diffusion

[
] {
i '
' [
P ]
» [

]
[
¥
[

1,29E403 mGyh

kerma gy devaar eoran

=

Distance (b} W ¥ Ecran

1 m | 989824 II-lefh

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

8,81E+01

kerma air
{primaire)

Kerma air
(diffusé)

Aﬂte d

Vi

W Calcul de diffusion

Lancer calcul

Unité d'affichage en Gy/h
|décliquez pour passer en Gy/min)

Débit de dose calculé derriére 'écran
Le spectre prdsentd est le spectre devant ['écran

Facteur de diffusion en dose (k)

I™ Ecran de protection sur diffusé

Ecran sur le faisceau primaire

Nature [
Epaisseur

Surface

Eau

200 mm

l

H ==
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Géndrataur ¥
Génératewr X |
Alimentation

HT utilisation () | 120

Intensité (mA) lil

Kerma air
{diffuse)

2,80E+00 mGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 2, 17E-03

Distance d

1 m

| Aluminium j
2

I~ Filtration additionnelle

™ Ecran de protection sur diffusé

W caleul de diffusion

1,295403 mGy/h
Riprinfi il dhvmt ducrion Ecran sur le faisceau primaire
Lancer calcul
ke 4t ¥ Ecran . et | Eau j Masse vol.
kerma air i
1 [ 9398,24 pGy/h Unité d'affichage en Gy/h : ’_
" ' “Gwr (primaire) " (déchques pour passer en Gy/min) | ERaisseur | mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) B 81401 Débit de dose colculd demidre I'deran surface 300 -

Le spectre prézentd scf le spectre devant 'écran

Nnstn
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Géndrataur ¥
Génératewr X |
Alimentation

HT utilisation () | 120

Intensité (mA) lil

Kerma air
(diffusé)

I 2,80E+00 mGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 2,17E-03

/ ™ Ecran de protection sur diffusé

W caleul de diffusion

| Aluminium j
2

I~ Filtration additionnelle

s 1,295403 mGy/h ;
Riprinfi il dhvmt ducrion Ecran :.ur le faisceau primaire
Lancer calcul
Distance (b) “ Ecran Nature Eau j Masse vol.
kerma air
1 [ 9398,24 pGy/h Unité d'affichage en Gy/h : ]
" ' “Gwr (primaire) " (déchques pour passer en Gy/min) | ERaisseur | mm
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) B 81401 Débit de dose colculd demidre I'deran surface 300 -

Le spectre prézentd scf le spectre devant 'écran
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I” Filtration additionnelle ;

| Gensrateur X —
Geénérateur ¥ |
Alimentation
HT utilisation (kv) | 120
Intensité (mA) I 1
Kerma air
(diffusé)

|
.

/ Distance {d
. .
"

iy

¢/ Angle de diffusion

l? “f/
\ A

129606 pGy/h H'.

.'J ngrene @V gdevant foran I".
ET z ; i Lancer caleul
; ¥ Ecran

] Aluminium j
2 _

Le spectre presente est e
spectre dermigne | deram

W Calcul de diffusion

Distance (b}

P e e ke
o | 9338,24 pGy/h | Kermaair | unité daffichage en Gy/h |
{primaire) {[déciquez pour passer en Gy/min)|
Facteur d'atténuation sur le primaire [Fp) [hors BU} 8 81E+01 Deébit de dose calculé demiéne 'éoran

Le spectre présenté est le spectre devant 'édoron

Rézultets complémentaires sur le diffusé

I calcul de H*{10)
™ calcul de Hp{10)
[™ Calcul de H'{0,07)
™ calcul de Hpy3)

griemie B [Emps g Daicul

Facteur de diffusion en dose (k) 1,08E-05

Eacteur d"atténuation sur le diffusé (Fs) 2,01E+02

¥ Ecran de protection sur diffusé

2l =

Eeran sur le diffusé
Plemb

3

Ecran sur le faisceau primaire

ER

Mature

Epaisseur mm

Nature Eau

Epaisseur 200 mm
Surface 300 em?
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Générateur X —_— _--' = M
Géndrateur X |
Alimentation = Tl'l' Résultats complémentalires sur e diffuss
HT utilisation (kv) | i 7 IH I I Caleul de H¥[10)

Kerma air
(diffusé)

1,39E+01 puGy/h Facteur de diffusion en dose (k) 1,08E-05

Intensité (mA) 1 /\Iw 'l ™ calcul de Hp{10]
I calcul de H{D,07)
' . s - | ™ calcul de Hp(3)
“Wag

AlTention pugrreEnte fiE temps o oaiow

|
P

piistance i} Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 2,01E+02
— 1 m
=~

W Ecran de protection sur diffusé

| Aluminfum j
Le spectre présente est =

: } .'1 a5 " E spectre derriéne lécron Ecran sur le diffusé
/ -:E Mature | Flﬂmh j Masse vol.
} ™ Calcul de diffusion | ppajsseur 1 R

RivicAct ol g ik Ecran sur le faisceau primaire

B e e cakcl |
Distance (b} cran | Mature | Eau j M-uutwl.]

™ Filtration additionnelle

1,296406 uGy/h

]

kerma air
1 | 9398.24 uGy/h Unité d'sffichage en Gy/h li
m il {p rimaire:l w |décliquez pour passer en Gy/min) Epalsseur 200 —
Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU) 8,81E+01 Débit de dose caleuld dervidre 'écran surface 100 oot

Le spectne présenté est Ie spectre devant 'écron
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Générateur X

- — -

Génmdrateur X |
Alimentation

Résultats complémentalres sur le diffusé

Aluminfum j
F

™ Filtration additionnelle

Facteur d'atténuation sur le primaire (Fp) (hors BU)

HT utilisation (kV] | 120 I I calcul de H*[10)
Intensité (mA) | 1 I w vl ] ™ caicul de Hp{10)
m Kerma air
“Wia . P
(diffusé)
Facteur de diffusion en dose (k) 1,08E-05
F | 1,39E+01 pGy/h (K
| Facteur d'atténuation sur le diffusé (Fs) 2,01E+02

vy 1, 256406 pay/h .
O oo oSO ' Ecran sur le faisceau primaire
I ¥ Lancer calcul
Distance (b) ¥ Ecran | | Nature | Eau j Masse vol. ]
kerma air S
1 | 9398.24 uGy/h Unité d'sffichage en Gy/h li
o i pﬂﬂr {primaire:l [dédiiquez pour passer en Gy,/min) Epaisseur - i
B8,81E+01 Débit de doze calewld derridre éeran surface 300 ot

Le spectne présenté est Ie spectre devant 'écron

W Ecran de protection sur diffusé

i ==

Le spectre présents est e

spectre derricre l'écron Ecran sur le diffusé

Plamb

Mature |

Epaisseur 1 il

i+ calcul de diffusion
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CALcuUL DED buU AU RAYONNEMENT DE FREINAGE D’'UN EMETTEUR BETA
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CALcuUL DED buU AU RAYONNEMENT DE FREINAGE D’'UN EMETTEUR BETA

Exemple sur le cas réel d’'une source de Sr90-Y90 de 93 TBq
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CALcuUL DED buU AU RAYONNEMENT DE FREINAGE D’'UN EMETTEUR BETA

Exemple sur le cas réel d’'une source de Sr90-Y90 de 93 TBq
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CALcuUL DED buU AU RAYONNEMENT DE FREINAGE D’'UN EMETTEUR BETA

Exemple sur le cas réel d’'une source de Sr90-Y90 de 93 TBq

Enveloppe de 8,5 mm d’acier
placée dans un chateau de
Plomb de 10 cm d’épaisseur
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CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X

CALCUL ACTIVITE V5 DED

86

| OPTIONS Choix base de donnée RN
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DOSIMEX-GX 2.1

CALCLAL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE V5 DED | oF Choix base de donnée RN

Options
Créerun &cran de protection multi-couche m
{source gamma uniguement)
tré-e.r un matériau trnmpnslte pour matrice source ou écran
(utilisable avec option "build-up de Berger")

Spectre gam.

1 Définir manuellement un spectre d'émission gamma

Estimation du DED du au freinage d'une source béta

Calculer un build-up de Taylor et un facteur de
transmission

Calculer des épaisseurs d'écran pour un facteur
d'atténuation donné

Catégorisation dangerosité sources [AIEA) Dang. Source
Deéfinir un zonage prévisionel Fonage

Caleul décroissance & relation masse activite Decroissance

Conversion proportions de mélange (masse, isotopie, activité) Conversion

87
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DOSIMEX-GX 2.1' |CALCIA DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED

Estimation DED rayonnement de freinage

| OPTIONS | Choix bose de donnée RN

AManue]

Chugix

* Radionucléides enregistrés |

Activite (Bg)

Mature de I"absorbant d'électron

| 5
Ep. absorbant (cm)

[L'épaisseur d 'obsorbant proposée correspond
au parcours maximum des électrons dans le
matériou choisi]

" Sources personnalisés

n—

Distance (cm)

H*{10)

™ Ecran de protection vs ray. frein.
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DOSIMEX-GX 2.1" | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED

F&u’maﬁm DED rayonnement de fremag-u

rnstn

1 1 1
Choix base de donnée RN | | Manuel | Validation

Chaix

® Radionucléides enregistrés

20y

952Zr/Nb

925r
945r

91Y
BBZr
95Zr

94Nb

j " Seurces personnalisés
-

“Q

-

Activité (Bg)

[L'épaisseur d'absorbant propesée correspond
au parcours moximum des électrons dans fe
matériou choisi)
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Mature de "absorbant d'&lectron
- H*{10)
] . |
e e, e e el T I T Pt _.
-
Ep. absorbant (cm) |

Distance (em])

I” Ecran de protection vs ray. frein.
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DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED | OPTIONS | | Choix base de donnée RN Manuel |'h"n'r!|'d'alkm

rEsrima:tiqn DED rayonnement de freinage

Chaix

* Radionucléides enregistrés | 90y :I " Sources personnalisés

Activité (By) 93E12

Distance (cm)

Mature de |'absorbant d*électron

H*[10)
Fer
- |
Eau
Aluminium m
Cuivre

I” Ecran de protection vs ray. frein.
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DOSIMEX-GX 2.1’

instn‘

CALCUL DERIT DE DOSE GAMMA ET X CALCQUL ACTNITE VS DED DPTIONS | Choix bose de donnée RN Manuel | vatidation

Estimation DED rayonnement de freinage

Chaolx
* Radionucléides enregistrés | 90y j " Saurces personnalisés

Activité (Bg) 93E12
Distance (cm)

— J - H*(10)
) [ caleu |

Ettseur o bt e ddereond W Ecran de protection vs ray. frein.

ou parcours maximum des électrons dans fe Caratéristiques écran
muatériau choisi)
Nature | Plomb j

Epaisseur 1d cm

Mature de I'absorbant d'électron
Fer j

Ep. absorbant [cm) 0,85
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DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED ; Choix base de donnée AN | Manuel | | Woldotion

FEstiﬂ'bali':m DED rayonnement de 'Fremage

Chiix
* Radionucléides enregistrés [ a0y j " Sources personnalisés

Activité (Bq) ’T

Distance (em)

Mature de I"absorbant d'électron md
*(10)

N

0,85

Ep. absorbant (cm)

5 z -
8 dpclsseur dabans bant proposic cormemond ¥ Ecran de protection vs ray. frein.
ou parcours maximum des électrons dans le Caratéristiques écran
matériau chaisi]

Mature Plomb *

Epaisseur 10 em
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DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED ; Choix base de donnée AN | Manuel | | Woldotion

FEstiﬂ'bali':m DED rayonnement de 'Fremage

Chuix

* Radionucléides enregistrés [ a0y j " Sources personnalisés

Activité (Bg)

Mature de I"absorbant d'électron
| Fer M

Ep. absorbant (cm) 0,85

8 dpclsseur dabans bant proposic cormemond ¥ Ecran de protection vs ray. frein.

ou parcours maximum des électrons dans le Caratéristiques écran
matériau chaisi]

Mature Plomb *

Epaisseur 10 em
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Copier

DOSIMEX-GX 2.1 | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED | OPTIONS | thaix bose de donnée AN | Manuel |

Validation

Terma Estimation DED rayonnement de freinage =
Source
Source béta - de 2= 39 Choix
Source gaince de 0,85cm de Fer * Radionucléides enregistrés | a0y j i Sources personnalisés

Activité (Bq) 93E12

Type de build-up: Taylor Configuration aveg e
Avec Build-up [ | Nature de 'absorbant d'électron | 100
Kerma 64,64 pGy/h 20,| A H*(10)
He1o) 7388 pswh 2 | Fer j
H'(0.07) 74,04 pSu/h 23, > | 71,88 psv/h
Hp{10) 72,62 pSv/h F=1
Hp(3) 73,53 pSu/h 23,

Ep. absorbant (cm) 0,85

| Caleul |

¥ Ecran de protection vs ray. frein.

Caratéristigues écran

Mature | Plemb ;|

Epaisseur I 10 cm

(L' épaisseur d'obsorbant proposée correspond
ou parcours maximum des électrons dans le
matériau choisi)
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DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED | OPTIONS . | thoix baze de donnee RN

| Manuef

Terma Estimation DED rayonnement de freinage =
Copier SouUrce

Source béta - de I= 39 Choix
Source gainée de 0.85cm de Fer

* Radionucléides enregistrés | aoy j " Sources personnalisés

Activité (Bq) 53E1Z

Type de build-up: Taylor Configuration aveg
Avec Build-up San Mature de I'absorbant d'électron H " {lu]
Herma 64,64 Gy 20,
W) 7338 pswh 23 | Fer j
H'{[0.07) T4.04 pSvih 23
M0 72.2usuh z 73,88 usv/h
Hel3) TGN 2 Ep. absorbant {cm) 0,85
PEFFT
P A W T - SN, ¥ Ecran de protection vs ray. frein.
ou parcours maximum des électrons dans fe Caraté ristigues écran
matériau choisi)
Mature | Plomb _:|

Epaisseur I 10 cm
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Copier

DOSIMEX-GX 2.1' | CALCUL DEBIT DE DOSE GAMMA ET X CALCUL ACTIVITE VS DED | OPTIONS . | thoix baze de donnee RN

| Manuef

Terma Estimation DED rayonnement de freinage =
Source
Source béta - de I= 39 Choix
Source gainée de 0.85cm de Fer

* Radionucléides enregistrés | aoy j " Sources personnalisés

Mesuré a 60 pSv/h

(by Gérald Lopez himself)

~TT

Type de build-up: Taylor Configuration aveg
Avec Build-up San Mature de I'absorbant d'électron H " {lu]
Herma 64,64 Gy 20,
W) 7338 pswh 23 | Fer j
H'{[0.07) T4.04 pSvih 23
M0 72.2usuh z 73,88 usv/h
Hel3) TGN 2 Ep. absorbant {cm) 0,85
PEFFT
P A W T - SN, ¥ Ecran de protection vs ray. frein.
ou parcours maximum des électrons dans fe Caraté ristigues écran
matériau choisi)
Mature | Plomb _:|

Epaisseur I 10 cm
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VALIDATION DE DOSIMEX-GX 2.0
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VALIDATION DE DOSIMEX-GX 2.0

ed/r}sciences

ENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

DOSIMEX-GX 2.0

v DOSSIER DE VALIDATION
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VALIDATION DE DOSIMEX-GX 2.0

Dossier de 72 pages

ed/r}sciences

ENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

DOSIMEX-GX 2.0

v DOSSIER DE VALIDATION
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VALIDATION DE DOSIMEX-GX 2.0

Dossier de 72 pages

ed/r}sciences

GENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

Pour la partie gamma (radionucléides) DOSIMEX 2.0
a été benchmarké avec :

DOSIMEX-GX 2.0

v DOSSIER DE VALIDATION
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VALIDATION DE DOSIMEX-GX 2.0

Dossier de 72 pages

E(J/r)scie nces

GENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

Pour la partie gamma (radionucléides) DOSIMEX 2.0
a été benchmarké avec :

DOSIMEX-GX 2.0

v DOSSIER DE VALIDATION

v MICROSHIELD® V.9
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VALIDATION DE DOSIMEX-GX 2.0

Dossier de 72 pages

E(J/r)scie nces

GENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

Pour la partie gamma (radionucléides) DOSIMEX 2.0
a été benchmarké avec :

DOSIMEX-GX 2.0

v DOSSIER DE VALIDATION

v MICROSHIELD® V.9
v MERCURAD™
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VALIDATION DE DOSIMEX-GX 2.0

Dossier de 72 pages

E(J/r)scie nces

GENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

Pour la partie gamma (radionucléides) DOSIMEX 2.0
a été benchmarké avec :

DOSIMEX-GX 2.0

v DOSSIER DE VALIDATION

v MICROSHIELD® V.9
v MERCURAD™
v ' RayXpert©
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VALIDATION DE DOSIMEX-GX 2.0

Dossier de 72 pages

E(J/r)scie nces

GENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

Pour la partie gamma (radionucléides) DOSIMEX 2.0
a été benchmarké avec :

DOSIMEX-GX 2.0

v DOSSIER DE VALIDATION

v MICROSHIELD® V.9

v MERCURAD "™
v ' RayXpert©
i | | 217 points de comparaisons (13 scenarii) pour un
S total d’environ 750 calculs avec l'ensemble des
| | codes utilisés.
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VALIDATION DE DOSIMEX-GX 2.0

E(J/r)scie nces

 GENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

DOSIMEX-GX 2.0

v DOSSIER DE VALIDATION

Dossier de 72 pages

Pour la partie gamma (radionucléides) DOSIMEX 2.0
a été benchmarké avec :

v MICROSHIELD® V.9
v MERCURAD™
v ' RayXpert©

217 points de comparaisons (13 scenarii) pour un
total d’environ 750 calculs avec l'ensemble des
codes utilisés.

Pour la partie générateur X les resultats ont été
compares avec 220 valeurs MCNP*
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E(J/r)scie nces

GENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

DOSIMEX-GX 2.0

v DOSSIER DE VALIDATION

:::::

uuuuuu

VALIDATION DE DOSIMEX-GX 2.0

Dossier de 72 pages

Pour la partie gamma (radionucléides) DOSIMEX 2.0
a été benchmarké avec :

v MICROSHIELD® V.9
v MERCURAD™
v ' RayXpert©

217 points de comparaisons (13 scenarii) pour un
total d’environ 750 calculs avec l'ensemble des
codes utilisés.

Pour la partie générateur X les resultats ont été
compares avec 220 valeurs MCNP*

*réf . Physique appliguée a l'exposition externe : Dosimétrie et
radioprotection, Rodolphe Antoni et Laurent Bourgoi s, Springer
2012

106




D _SIMEX 2.0
e

|

SCENARIO 1: COMPARAISONS DES RESULTATS POUR 33 RADIONUCLEIDES PRINCIPAUX
H*(10) (s Dusiimax ws Bericlurniar b ws
Source pnn:muglL 1 ::31 J10em Microshield Mercurad BALE ISR s S
= Dosimaee- | Mic oshield™ S Rasnpipuaar LY Dusiinz | Quwinees” | pShiefyd | Dosiner!  pshisl? | omeroored)
G L0 {Grove) 1.4 psmeld mercurad | mercurod | HayXpert  Hayipert | Hayvdpert
Ag1lOm 41,5 40,58 42,96 42.6 208 34% 5.2% 2,60 4,5% 0,8%
NiE A2 18,52 33,34 14,7 2.9% 2.4% 0.5% 3.7 50 34
YB3 3,25 n 26,4 18,4 1.7% 2.3% 41% 30 1,0% 52%
Cotl 38 3503 33,34 35 a9.7% 1.5% 0.9% 0,65 0,1% 1.0%
Lal40 L7 JL30 37,37 37 &.7% 1.0% 1.2% 008G 0,7 2%
5hiz4 26,2 Y 70,04 26,6 1.8% 1.7% ] 1.5% e 0,2%
C5134 4.7 24,7 24,82 20,5 a.0% 0.3% 05% 3.1% S 1% 2.0%
Mo9d 44 24,76 74,77 24,8 1.5% 1.3% 0.2% 2,00 0,6% 0,7
re%9 168 16,92 17,35 17.4 a7 1.3% 0.8% 3.4% 2,8% 2%
rig 16,5 16,62 17,78 15,51 a.7% 34% 27 5. 4% 7.2% 10,1%
Cobg 153 1542 15,41 14,7 0.8% 07X 0.1% 4.1% 4,7 4.8%
Ir1g2 11,85 14,57 13,22 14,5 4,9% 0.2% 5.0% 4,5% 0,5% 4.0%
Min54 129 12,398 13 12 9.6% 0.0% 0.2% 7.5% 8,2% E.0%
Cs137 92,23 8,52 217 8.98 2.0% 04% 274 2,00 6,04 Gl
Bal33 884 8.09 4,0 8,93 1.7 2,454 414 L0 2,7 1.5%
In111 882 B.E3 R A7 B.67 a.1% 1.7% 1.6% L7 1.5% Gt
Zne% £.4 B.44 85 1.97 a.5% 1.2% 074 34% 5,04 6.6%
5e75% 6,89 653 0,03 &.BE 0.9% 31.0% J1O0% 0.4% 0,4% 34
111 6,46 B 7 6,57 611 368 1.7% 2% 3.7 0,7% 70%
Cfas2 5,80 014 5 AR 590 FL.O0% 2.0% S7.4% 2.7 57,75 &1%
1125 3152 145 2,06 3.64 2.0% 2.5% 4.4% 3.3% 5.2% 0,8%
Rh106 K 3139 3,58 3,19 27 2.4% 0.2% 3.4% 6,0% 6,0
2% 31% 1.6% 78 336 15.7% 13.2% J1.3% 0,30 6% 12,3%
Mio9% 241 2] 343 256 4.8% 0.d% 5-2% R 1] 13,2% 51%
Tc¥%m 133 23 354 24 0.86% 0454 R 3,75 1,2% 0%
Diz12 162 2.39 1,63 1.7 4755 0.6% 45,65 o.4% 34,2% 5.8%
Keldd 1,56 1.63 1,23 1.62 4, 3% 21L.2% 24,55 3.7 0,6% 24,1%
Am 241 134 14 (i 133 16,25 55.2% 6,50 0,8% 20,3% 54,0%
Crol 0,54 052 0,54 0,54 3.8% 0.0% 17% 0,100 I T 0,0%
Pu?3R n79 0,37 3,50E-04 0,78 FT ] 59, 7% 95,75 5,75 14,9% 93,75
Ra226 0,131 046 017 0,12 18.1% 8.4% 25.0% 0,2% 33,0% 0,0
Puia 0,06 0.04 70,0015 0,063 S0.0% ST5X 86.3% A4,8% 35,55 27,6%
Kri% 0,038 0,037 0037 0,035 278 2. 7% L. 3,670 5,7 5%

Nnstn
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SCENARIO 1:

COMPARAISONS DES RESULTATS POUR 33 RADIONUCLEIDES PRINCIPAUX

H*(L0) {mmSu, Dusimax vs Bericluriar b ws
Source pnn:muglL 1 ::31 J10em Microshield Mercurad N
- Dosimaee- | Mic oshield™ S Rasnpipuaar LY Dusiinz | Quwinees” | pShiefyd | Dosiner!  pshisl? | omeroored)
G L0 {Grove) 1.4 psmeld mercurad | mercurod | HayXpert  Hayipert | Hayvdpert
Ag1lOm 41.% 40,58 472,36 42.6 2.0% 3.4% 5% 2,6 4.5% 0.8%
NiE A2 18,52 13,34 13,7 2.9% 2.4% 0.5% 5.7% J0 R
YB3 3,25 179 26,4 34,4 1.7% 2.3% A41% 3.0 1,3% 2%
Cotl 38 3503 33,34 35 a9.7% 15% 0.9% 0,6 0.1% 1.0%
Lal40 L7 JL30 37,37 37 &.7% 1.0% 1.2% 0,05 0, 7% 2,0%
5hiz4 26,2 2573 #0,Nd 26,6 1,8% 1.7% ] 1.5% S 0,2%
C5134 4.7 24,7 14,82 25,5 307 0.3% 0.5% 3.1% 1% 2,7%
Mo9d 44 24,76 74,72 24,8 1.5% 1.3% 0.2% 2,0 0.6% 0,7%
re%9 168 16,32 17,05 17.4 a7 1.3% 0.8% 34% 2,5% 2.0%
rig 16,5 16,52 12,08 1551 a.7% J.4% 2.7% 5,47 7.2% 10,1%
Cobg 153 1542 1541 14,7 2.8% 07X 0.1% 4.1% 4.9% 4.8%
Ir1g2 11,85 14,57 13,88 14,5 4,97 0.2% 5.0% 4,5% 0,5% 4.0%
Min54 129 12,398 13 12 8,67 0.8% 0.2% 7.5% 8.2% £.3%
Cs137 92,23 9,52 927 8,98 1.0% 04% 2.7% 2,8% 6,0 Ja2%
Bal33 884 8.09 4,0 3,93 1,7 2,454 4 1% LG5 Z,7H 1.5%
In111 882 B.E3 £97 B.67 a.1% 1.7% 1.6% L7 1.8% S
ZnE% £.4 B.44 25 7.97 3.5% 1.2% 0.7% 3.4% 5,7 6.6%
I

Am 241 1,34 1,6 0,6 1,33 5%
8.1%
1125 3152 37\ 2,61 3.64 2,00 25% 445 3.0% C.2% 0.8%
Rh106 14 Z A 358 3,19 27% 2.4% 0.3% 3.4% 6.0% 6.0%
2% 31% 1 78 3,36 15.7% 11.3% 31, 3% 5. 3% b.6% 12.3%
Mio9% 241 2 1,43 2,56 4.8% 0.d% 5.0% 3.0% 13,2% 5,1%
Tc¥%m 133 2 354 247 0,8% 0454 0.5% 3,75 1,2% 0.5%
Diz12 162 2, 1,63 173 4755 0.6% 4g.65% 5.4% 34,25 5.0%
ol shrelplae 2 i ki 4, 3% 21L.2% 24,55 3.7 0,6% 24,1%
Am 2411 1M 14 1A 1.3 16.2% 55.2% 62.5% 0.8% 20,3% 54,0%
Crol 0,54 0.%2 0,54 0,54 2.8% 0.0% 17% 0,10 2T 007
Pu?3R 0,79 GEY 8, SOE-0d 0,77 7oM 59, 7% 95, 75 5.7 ED 99, 7%
Ra226 0,131 046 017 0,12 18.1% 8.4% 25.0% 0,2% 33,35 0,0
Puia 0,06 0.04 00015 0,063 S0.0% ST5X 86.3% A4,8% 35,55 27,6%
Kri% 0,038 0,037 0,037 0,035 2.7% 2. 7% Q.0% 3,67 5,7H 5,7%

Nnstn
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SCENARIO 6 : COUPLAGES SOURCES VOLUMIQUES + ECRAN

Source eyhndrigos

& iradea 20

H*{10)[ 94,926401 nsw/h im
Duiknnica
& S

e alage |’ T
Fwamyy [ 8 :j
H*[10
233 p5vh Hateur ¥ Ecran de protection
wa  om o Caratéristiques écran
Oivlance — — Y —|
- . Mabare | Flamb = Mse vl
i L] ] ™ - —
= LETE T E
L i S fpunlids . 1
St o i f s o z EpEeur em
R S T Msterimiisone | Alminum e M sl |

Mafrws BoasTe v BT rolumipr cons bonly Sars Bouf iy cyealy

Coarwrinrlired

| slco Fetn e man i iontim DAL

Figure 11: Boite de dialogue DOSIMEX-GX pour source cylindrigue 1 GBg Cs 137+ 2 cm Pb.

N Dosimex vs hmak vs
H*[10]) {pSe/h) Microshietd Mercurad Benchmark ws RayXpert
DOSIMEX- | __ . : 5
GX Al | S | S Dosimexy | Dosimex/ | uShieldd | Dosimex/ mercurady
shield mercurad | mercurad | rayX RayXpert
Source|  Conlf, Latéral latéral latéral latéral K curad | rayXpert e
SQUrce nue 24 ] 24 2,5 9.1% 0.0% 8,3% 11,6% 11,6%
= Source + r =T il
8 | 2emdepy | 23 41 L7 THN - Rl ERA . L
Source + 15 : Rices N
1] 26.7% ), 0
m e 14 11 15 1 273% B,7% 400% | 100% | 50,0% _
50:::& 101 o6 104 a0 5.7% 2.9% 7. 7% 12,2% 6, 7% 15,6%
2 Source + 1
. % | 5L7% ; 57 68
g oo da P 32 9 % 27,3% 10,3% 143% |IESIRS L
FRNOR ¢ 58 55 9 50,10 23,6% 1,4% 20.3% 35,7% 9,8% 37,7%
15m d'eau
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SCENARIO 6 : COUPLAGES SOURCES VOLUMIQUES + ECRAN

Source eyhndrigos E

& iradea 20

P alage
= T | a :j
H*[10
T ¥ Ecran de protection
2,33 usw'h
Caratéristiques écran
B T |
. .an- Matare | Flomb = W vel
Ll m o 3 B :
- B T -

Lo bt e il 5 2
bt jond prirdy i parte & r Epsieur o
Mt i g Msierisu e | Almanum e Matie vl |

Mafrws BoasTe v BT rolumipr cons bonly Sars Bouf iy cyealy
Coarwrinrlired

| slco Fetn e man i iontim DAL

Figure 11: Boite de dialogue DOSIMEX-GX pour source cylindrigue 1 GBg Cs 137+ 2 cm Pb.

N Dosimex vs hmak vs
H*{10) {pSvih) Scehiakd e Benchmark vs RayNpert
DOSIMEX - : : 1 .
GX Microshield | Mercurad | RayXpert®) - 7 [ e, . [PYORTIY ——
rayxpert | RayXpert
e 32 a4 29 28
. 39 11,6%
2cm de Pb
S6,1% 5,6%
—— — ]
SouTee + 15 |
1] 25. 7% 0,0%

mncbs 14 4\ 15 1% 27,3% 5,7% 400% | 100% (SE0N
Source 3 101 104 a0 5.2% 2.0% 7, 7% 12,2% 6, 7% 15.6%

e N

2 Source + :

g g 12 a1 2 % 27.3% 10,3% 51,7% 14,3% |[ISTIE L

IS J
% [iL:] 55 [ 50,10 23,6% L4% 20.3% 35,1% 5.8 37,7%

15m d'eau
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POUR LA PARTIE RADIONUCLEIDES

BENCHMARKING FINAL VS RAYXPERTO V 1.4

(en rouge entre parenthése valeurs moyennes aprés elimination des ecarts aberrants
cf tableau 26)

e Entre DOSIMEX-G 2.0 et RayXpert© 1.4: écart moyen 11 % (9 %)
e Entre MICROSHIELD® V.9 et RayXpert© 1.4: écart moyen 16 % (8 %)
¢ Entre MERCURAD™ et RayXpert© 1.4 :écart moyenl17 % (10 %)
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Brevet de Technicien Supérieur pour le Contrale
des Rayonnements lonisants et Application des

Technigues de Protection

Comparaison des logiciels de calculs de dose Microshield et Dosimex
Application au sein de I'INB 123
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AREVA université « Caen
Frvmnir poasr &neg e Basse-Ramende

Comparaison des logiciels de calculs de dose
Microshield et Dosimex

Rapport de stage

Master 2 Controle de
I'Environnement Industriel
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UNIVERSITE BLAISE PASCAL

Clermont-Ferrand E
UFR
o Scimnsns
ek

- . ] Technalogess
U.EF R Sciences et Technologies u

DEPARTEMENT de PHYSIQUE

Memoire en vue de 1" obtention
de la

1= année du Master mention PTR-IPM
Physique et Technologies des Ravonnements
pour 1'Industrie et la Physique Medicale

Ammée Universitaire 2015-2016
Calculs de débits de doses et comparaison
de logiciels de modélisation
Date de soutenance : 08/09/2016

AREV A Nuclear Power
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GENERATEURS X : DEBITS DE DOSE AMBIANT H*(10) DANS LE FAISCEAU PRIMAIRE VS HT ET FILTRATION :

ﬁfts:;:?on 0,2al 0,54 1Al 2al 3al 0,2Cu 0,5Cu 1Cu 2Cu 3Cu
50 kv 12,23 9,21 7,23 5,03 3 1,99 0,68 0,11 | 1,26E-02 | 3,73E-04 | 1,60E-05
100 kv 30,3 26,2 22,31 18,3 14 11,4 7,6 3,8 18 0,56 | 2,21E-0
150kv | 44,24 39,7 35,14 30,3 25 21,4 16,7 10,7 6,7 3,5 2,1
200 kv 58,2 93,5 48,7 43,5 37 33,2 28,6 21 15,1 9,6 6,7
H* ( 10} 250 kv 73.6 65,5 63,9 58,4 51,5 46,9 42,9 34 26,5 18,7 14,1
DOSIMEX | z200kv 91,1 862 81 75,2 68 62,6 59,5 49,5 40,6 30,5 24
3sokv | 110,3 1033 100 94 26 80,2 78,2 67,3 57 44,6 36,3
00kv | 1311 1262 120 114,6 106 99,7 99 87,2 75 60,9 50,7
450 kv 154,2 1491 143,7 137 128 121,1 121,7 109 o6 79,3 67,12
s00kv | 179.3 174 168,5 161,7 151 144 146,5 133 118 99,6 85,4
50 kv 10,1 7,69 6 4,35 2,75 1,87 0,675 0,128 | 1,696-02 | 5,72E-04 | 2,92F-05
100 kV 27,3 231 19,4 15,9 12,2 9,94 5,97 3,02 1,46 0,641 0,279
150 kv 46 40,7 36,3 31,3 253 21,8 15,7 9,5 5,78 3,05 1,39
200 kv 62,8 574 52,4 46,7 39,7 35,7 27,6 19 13,2 B,92 5,63
H*(10) | 2s0kv | 844 79,5 73,8 672 | 582 | 521 | 429 | 311 23 15,6 12
( MCNP 300 kv 104 99,7 94 86,7 76,8 70,3 60,1 45,6 34,8 25,2 20,2
350 kv 125 123 117 110 99,3 91,4 80,2 62,3 50,6 37,8 30,8
400 kV 146 144 137 129 118 110 97,4 78,6 63 49,1 11,2
450 kv 183 174 167 158 146 137 125 102 84,2 66,1 55,2
500 kv 207 202 194 185 172 163 150 126 105 83,7 70,9
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GENERATEURS X : DEBITS DE DOSE AMBIANT H*(10) DANS LE FAISCEAU PRIMAIRE VS HT ET FILTRATION :

ﬁfts:;:?on 0,2al 0,54 1Al 2al 3al 0,2Cu 0,5Cu 1Cu 2Cu 3Cu
50 kv 12,23 9,21 7,23 5,03 3 1,99 0,68 0,11 | 1,26E-02 | 3,73E-04 | 1,60E-05
100 kv 30,3 26,2 22,31 18,3 14 11,4 7,6 3,8 18 0,56 | 2,21E-0
150 ki 44 24 397 3c 14 30 3 1 214 16,7 10,7 6,7 3,5 2,1
200 kv 58,2 93,5 48,7 43,5 37 33,2 28,6 21 15,1 9,6 6,7
H* ( 10} 250 kV 73.6 55,0 63,9 58,4 51,5 46,9 42,9 34 26.5 18,7 14,1
DOSIMEX | z200kv 91,1 862 81 75,2 68 62,6 59,5 49,5 40,6 30,5 24
3sokv | 1102 | 1033 i00 94 86 80,2 78,2 67,3 57 44,6 36,3
PR ),7
200 kV 58,2 23,5 48,7 43,5 37 332 |[|2
5,4
200 kv 62,0 57,4 52,4 46,7 39,7 35,7 E 05
L~~~ 79
150 kv 46 40,7 36,3 31,3 253 21,8 15,7 9,5 5,78 3,05 1,39
200 kv 62,8 574 52,4 46,7 39,7 35,7 27,6 19 13,2 B,92 5,63
H*(10) \2sou | s44 70,5 73,8 52,2 58,2 £2.1 42,9 31,1 23 15,6 12
( MCNP 300 kv 104 99,7 94 86,7 76,8 70,3 60,1 45,6 34,8 25,2 20,2
350 kv 125 123 117 110 99,3 91,4 80,2 62,3 50,6 37,8 30,8
400 kV 146 144 137 129 118 110 97,4 78,6 63 49,1 11,2
450 kv 183 174 167 158 146 137 125 102 84,2 66,1 55,2
500 kv 207 202 194 185 172 163 150 126 105 83,7 70,9
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H*(10) vs HT et filtration
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Les dossiers de validations ainsi que les manuels d’ utilisations sont
teléchargeables sur le site I’EDP ( faire « EDP calcul dose »)

E(J/PEciam:es

ZENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

DOSIMEX-GX 2.0 DOSIMEX-GX 2.1

v DOSSIER DE VALIDATION CODE DE CALCUL DEDOSE GAMMAET X

v MANUEL D'UTILISATION
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EXEMPLES AVEC DOSIMEX-B 2.0

Calcul de DED pour I'émission Béta et électrons de ¢ onversions

Spectre Béta du Cesium 137

1 keW
20 kel
160 ke
240 ke
320 eV
400 keW
480 eV
560 keW
G40 keW
T1% keW
795 keW
BT keW
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DOSIMEX-B 2.0 | CALCUL DOSE BETA | OPTIONS . Manuel | ! Validation .
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DOSIMEX-B 2.0 | CALCUL DOSE BETA | OPTIONS . Manuel | ! Validation .
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DOSIMEX-B 2.0

r

CALCUL DOSE BETA | OPTIONS Manuel | Walidation

LA T

A " Goutte " Contamination séche " Becher " Seringue
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DOSIMEX-B 2.0

CALCUL DOSE BETA

| OPTIONS

Manuel

Validation
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DOSIMEX-B 2.0
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| CALCUL DOSE BETA | OPTIONS

Source cylindrigue

Source

Emetteur béta

Radionucléide

150

22Na
24Na -
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DOSIMEX-B 2.0 CALCUL DOSE BETA | OPTIONS Manuel | validation

Source cylindrique

¥
Source

Emetteur béta

Radionucléide
| 18F :!

Activite {Bal
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DOSIMEX-B 2.0

CALCUL DOSE BETA

I OPTIONS

Manuel

instn‘

Validation

' Source cylindrique

Les distances source fpoints
doses sont prices & porti de
e suface du cylindre

——— = e——
H'tnu:r][
Distance
B o
Hauteur
1,6 m
« »
J om
Rayon

j Masse vol.

Matériau source |

Motrice sowte aver oclivitd volimigque constante dans foul e cylindre

Commentaires

| Lancer calcul

[~ Wi entre o source et ke powt
I Ecran de protection

Calcul réalisé avec I'application DOSIMEX
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Spectre
8 beta max (keV)
6335
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DOSIMEX-B 2.0

CALCUL DOSE BETA

OPTIONS

instn‘

Manuel | Validation

| Source eylindrique

— o ——

H'tnu?}|

Distance

Lancer calcul

r Plkfemm!.\b sounae el ke poat
I” Ecran de protection

Spectre
beéta max (keV)
6335

.

Les distances source fpainis

Matrice en air

doses sant prises d porti e
la surface du cylindre

A :I psse vol.

Matrice source gvec activité volumique constonte dens tout e cylindre
Commentaires

Matériau source

|_ Calcul réalise avec l'application DOSIMEX
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DOSIMEX-B 2.0

CALCUL DOSE BETA

OPTIONS

Manuel

| Validation

| Source eylindrique

Les distances source fpainis
doses sant prises d porti e
la surface du cylindre

— o ——

H'tnu?}|
Distance
30 e
Hauteur
[ | 3 m
-
| 1

Rayon

Matériau source | Air :I Masse vol.

Matrice source gvec activité volumique constonte dens tout e cylindre
Commentaires

Lancer calcul

r Plkfemm!.\b sounae el ke poat
I” Ecran de protection

Calcul réalise avec l'application DOSIMEX
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DOSIMEX-B 2.0 CALCUL DOSE BETA OPTIONS

Manuel

| Validation

| Source eylindrique

— o ——

H'tnu?}|

Distance

cm

Rayon

Les distances source fpainis
doses sant prises d porti e

BN TSR Eh ke Matériau source | Air :I Masse vol.

Matrice source gvec activité volumique constonte dens tout e cylindre
Commentaires

Lancer calcul

r Plkfemm!.\b sounae el ke poat
I” Ecran de protection

Calcul réalise avec l'application DOSIMEX
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Spectre
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DOSIMEX-B 2.0 CALCUL DOSE BETA OPTIONS Manuel | Validation

| Source eylindrique

e w l—— ﬁl Spectre
beéta max (keV)
633,5

H'tnu?}|

Distance Lancer calcul

I3 Plkfemm!.\b L e point
I" Ecrand tection

Les distances source fpainis
doses sant prises d porti e

BN TSR Eh ke Matériau source | Air :I Masse vol.

Matrice source gvec activité volumique constonte dens tout e cylindre
Commentaires

Calcul réalise avec l'application DOSIMEX
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DOSIMEX-B 2.0 | CALCUL DOSE BETA | OPTIONS Manuel | Validation

Source cylindngue ﬁ
st tkeiskei —_— e ————— l Spectre

béta max (keV)
6335

H'(007)| 4,47E+04 usv/h
30 an y

Configd|
B Fi:b Eire i3 fource arle pot
Hauteur ™ Ecran de protection
H* (007}
3 cm

H'(3)
H'{10)

Les distances source /points

doies sont prises & partic de

Io surfoce du cylindre

Matériau source ] Air j Masse vol. |

Matrice source ovec activité volumique constante dans toul e cylindre
Commentaires

I Calcul réalise avec I'application DOSIMEX
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DOSIMEX-B 2.0 | CALCUL DOSE BETA | OPTIONS Manuel | Validation

JSuurl:t: cylindrigue a ﬁl

Spectre
béta max (keV)
6335

4smsvh |,
. '

Configd|
B rﬁ:b Eire i3 fource arle pot
Hauteur ™ Ecran de protection
H* (007}
3 cm

H'(3)
H'{10)

Les distances source /points

doies sont prises & partic de

Io surfoce du cylindre

Matériau source ] Air j Masse vol. |

Matrice source ovec activité volumique constante dans toul e cylindre
Commentaires

I Calcul réaliseé avec 'application DOSIMEX
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DOSIMEX-B 2.0 | CALCUL DOSE BETA OPTIONS Manuel Validation

Source cylindrique r—— ﬁ g tre
8 beta max (keV)

633,5

Cistance Lancer calcul
30 cm

Configdl
-;&45 [~ Mk entre do source ef ke pont
A e il
12655 Hauteur ¥ Ecran de protection
H'(007) ?ﬁgg
| % 5
H'(3) st
%
H'[10) s
Les distonces source fpoints
doses SOt prises & povtir de
la surface du eylindre

Matériau source | Eau :] & vol.

Matrice en eau

Muirice source gwvec activite volumigue constonde dons tout e o)
Commentaires

Calcul réalizé avec I"application DOSIMEX
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ik iy DOSIMEX-B 2.0 CALCUL DOSE BETA OPTIONS Manuel Validation
e

e e — — ;ﬂ Spectre

béta max (keV)
6335

Source cylindrigue

H'(007) 1,07E+03 psv/h

T

Configy
[ %mﬂhm et ke point
Hauteur ™ Ecran de protection
H'(007)
3 am
H'(3)
H'(10)

Les distonces source Spoints
dases sont prises & partir de

i findr s |
sugoce qu cylindre Matériau source | Eau :! Masse vol.

Matrice source oves octivite volumique constante daons fout be Cylindre
Commentaires

i Caleul réalisé avec I'application DOSIMEX
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ik iy DOSIMEX-B 2.0 CALCUL DOSE BETA OPTIONS Manuel Validation
e

g

— — Spectre
béta max (keV)
6335

Source cylindrigue

1msvih |

T T

Configy
[ %mﬂhm et ke point
Hauteur ™ Ecran de protection
H'(007)
3 am
H'(3)
H'(10)

Les distonces source Spoints
dases sont prises & partir de

i findr s |
sugoce qu cylindre Matériau source | Eau :! Masse vol.

Matrice source oves octivite volumique constante daons fout be Cylindre
Commentaires

i Caleul réalisé avec I'application DOSIMEX
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DOSIMEX-B 2.0 CALCUL DOSE BETA OPTIONS Manuel Validation

Source cylindrigue

Spectre

béta max (keV)
83,5

1 mSv/h Autoabsorption dans 'eau :

Configy faCteur 45

T e T W TS R B TR T

Hauteur El lé::ran de protection
H'(007) e
H'(3)
H'(10)

Les distonces source Spoints
dases sond prises & partir de

i e eptindr s |
e e nare Matériau source | Eau j Masse vol.

Matrice source oves octivite volumique constante daons fout be Cylindre
Commentaires

i Caleul réalisé avec I'application DOSIMEX
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DOSIMEX-B 2.0 | CALCUL DOSE BETA OPTIONS Manuel Validation

(Source cylindrigue

—— - = ﬁ g re
8 beta max (keV)
633,5

Cistance Lancer calcul
30 cm

Configyl EE— |

t\

N

DR

I l‘foﬁ:m?fﬂ:m{cﬂ-‘:pm:
Hauteur ¥ Ecran de protection
H'(007)

3) 3 m Caratéristiques écran

H'(3

H'[10) e Mature | Plastique j Masse vol. |
i I cm

Les distonces source fpoints

Rayon
ety 5 E 0,1 Cm
doses sonf prises & partir de
NS Ol Matériau source | Eau :] Masse vol,

Paroi seringue : 1 mm de plastique

| Calcul réalizé avec I"application DOSIMEX

%
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%‘\\\“\

L
20083

R
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Configd

H'(007)
H'(3)
H'(10)

DOSIMEX-B 2.0 CALCUL DOSE BETA | OPTIONS W

[ Source cylindrigue

Les distonces source Spoints
doses sont prises 4 partir de
la surface du cyfindre

Matériau source

H'(007) 1,85E402 pSv/h :
Distance Lancer calcul _
ITM 2308 |

I, ?

I P?jemnbmet.ﬁ_-mw
Hauteur * Ecran de protection

[ 3 em— Caratéristiques écran
Mature ] Plastique j Masse vol.

Epaisseur 01 cm

Eau -] masse vol I

Matrice source over aclivité wolumigque constante dons towt fe oyfindre
Commentaires

Caleul réalisé aves "appi::u:mn DOSIMEX
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l béta maox (keV)

Validation

Spectre

633,5
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h@ DOSIMEX-B 2.0 Manuel | Validation

[ Source cylindrigue

I S S — Spectre
béta maox (keV)
633,5
Lancer calcul |
Configd fdcm
r P’:de entre & source of ke podnt
* Ecran de protection
]
H1007 Caratéristiques écran
H'(3)
H'{10) Mature ] Plastique :J !ﬂmm
Les distonces source /points g 01
doses sont prises @ partir de SN : %
e ot o Matériau source Eau j Masse vol. I
Matrice source over aclivité wolumigque constante dons towt fe oyfindre
Commentaires
i Caleul réalisé aves "appi::u:mn DOSIMEX
e — —— — — —
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Configd

H'(007)
H'(3)
H'(10)

DOSIMEX-B 2.0 CALCUL DOSE BETA | OPTIONS W

Validation

[ Source cylindrigue

Les distonces source Spoints
doses sont prises 4 partir de
la surface du cyfindre

Matériau source

Spectre
béta maox (keV)

Atténuation avec 1 mm
facteur 5

I P’:demn.hmet.ﬁ_-mw
* Ecran de protection

Caratéristiques écran

Mature ] Plastique :J !ﬂmm

Epaisseur 01 cm

Eau -] masse vol I

Matrice source over aclivité wolumigque constante dons towt fe oyfindre
Commentaires

Caleul réalisé aves "appi::u:mn DOSIMEX

T
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Configy

H'(007)
H'(3)
H'(10)

DOSIMEX-B 2.0 CALCUL DOSE BETA | OPTIONS Manuel | Volidotion

[ Souirce cylindrique &l
béta max fkeV)

30

Distance Lancer calcul
(=4

gcm

[~ ol ante ba source of i poand
Hauteur W Ecran de protection

3 ol Caratéristiques écran
Mature | Plastique j Masse vol.

Epaisseur 0,2 Cm

Les distonces source /points
doses sont prises d partir de
o surface du cylindre

Eau j Masse val.

Matrice source ovec activitg valumigire constonte dons tout le cylindre

Paroi seringue : 2 mm de plastique

Matériau source

142

Spectre
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DOSIMEX-B 2.0 | CALCUL DOSE BETA OPTIONS

Configy|

H'{007)
H'(3)
H'(10)

Source cylindrigue

Les distances sowrce fpoints
doses soml prises & partir de
o surface du cytindre

ot

H'(007)| 1,65E-01 pSv/h

Distance

Hauteur

Matériau source | Eau :] Masse vol.

Lancer calcul

[T v enfre is source &t e pont
~ Ecran de protection

Caratéristiques écran

Nature [ Plastique j Masse vol. |

Epalsseur 0,2

Matrice source aver activité volurnigue constante daons tout le cylindre

Commentaires

Calcul réalisé avec I"application DOSIMEX

Cm

Bem
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Validation

Spectre

B béta max (keV)

6335
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DOSIMEX-B 2.0 | UL DOSE BETA r— ST

Source cylindrigue p— ﬁ Spactre
B béta max (keV)
633,5

Distance Lancer calcul
30 cim

Bem

Configdl
r }'_ia’em:reehm.rfee!kmuf
Hauteur ~ Ecran de protection
H'(007) 3 om Caratéristiques écran
H'(3)
H'(10) Mature [ Plastique j Masse val, |
om
Les dis Spoi
0k i kit ke Epaisseur .

A Sgore, o CwrE Matériau source | Eau :] Wasse: vol.

Matrice source aver activité volurnigue constante daons tout le cylindre
Commentaires

Calcul réalisé avec I"application DOSIMEX
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DOSIMEX-B 2.0 | CALCUL DOSE BETA OPTIONS | At Validation

Source cylindrigue

Dy fl— ﬁ Spectre
B béta max (keV)

Atténuation avec 2 mm 6335
facteur =6000

Bem

Configy|
r }ia’e anfre 3 source 8t ie pornt
Hauteur ~ Ecran de protection
H'(007) 3 om _ Caratéristiques écran
H'(3) |
H':]ﬂ} Mature [ F*I“iq ueg j Masse vol,
Les distonces source fpoints Epaisseur 0,2 Cm

doses soml prises & partir de

A Sgore, o CwrE Matériau source | Eau :] Wasse: vol.

Matrice source aver activité volurnigue constante daons tout le cylindre
Commentaires

Calcul réalisé avec I"application DOSIMEX
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DOSIMEX-B 2.0 CALCUL DOSE BETA | OPTIONS Manuel | Validation |

I
Source cylindrique

et | %
2 béta max (keV)
6335

Distance Lancer calcul
30 o

Configd gScm
r L*_.;d.-_- anira i3 seurce o k2 point
Hauteur W Ecran de protection

g [ 3 om  Caratéristiques écran
H'(3)
H'(10} Mature | Plastique j Masse wol, ]

Les dfstances source fpodngs "

dases sont prises & partir de : Epaisseur 0,25 m

W Scponci: cht eyPraire Matériau source Eau j Masse vol, I

Paroi seringue : 2,5 mm de plastique
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DOSIMEX-B 2.0 [ CALCUL DOSE BETA | OPTIONS ‘ Manuel Validation

‘Source cylindri =
i i = —— = SpRciEn

| i d O béta max (keV)
Microsoft Excel [‘5_<| 633,5

Les électrons de cette source ne trawerse pas cetbe Epaisseur

Configy Ok 25cm

| gource 8t 2 point
& protection

H'EZ??} - l 3 om Caratéristiques écran
Hl
H'(10) =% Natwre |  Plastigue -] wassevol
1
Rayon

Les distances source [points
doses sont prises & partir de

b bl o Matériau source [ Eau j Masse vol.

Matrice source over octivitd valumigue constonte dans foud fe cylindre
Commentaires

Epaisseur 0,25 Cm

[ Calcul réalisé avec I'application DOSIMEX
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DOSIMEX-B 2.0 [ CALCUL DOSE BETA | OPTIONS ‘ Manuel Validation

.@m i = = i = —_— — — B Spectre
r i d O béta max (keV)
Microsoft Excel | 633,5
Les électrons de cette source ne trawerse pas cetbe Epaisseur
Configd 25cm
. OF
| saurce af k2 point
& protection

H'Eg??} % - l 3 om - Caratéristiqgues écran
H' : |

[ Plaeti
H'(10])
) Les calculs avec les composantes Béta sont
o d’'une extréme sensibilité !!

Matrice source over octivitd valumigue constonte dans foud fe cylindre
Commentaires

[ Calcul réalisé avec I'application DOSIMEX
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LES CONFIGURATIONS « GUIDE PRATIQUE »
(Delacroix et al., EDP Sciences 2006)

W sl W AR W T e e e e W Saaeapes W VT

o e y E] o

N e | N

AR o
S g2 Y
. A "~j? i L
Lasin o] | & %7 | v

" Ponctuslle &+ Cylindre " Disque Al " Goutts " Contamination séche " Becher " Seringue

L5
Source

Valider
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LES CONFIGURATIONS « GUIDE PRATIQUE »
(Delacroix et al., EDP Sciences 2006)

. el W AR W

" Ponctuslle &+ Cylindre " Disque Al

L5
Source

Valider
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LES CONFIGURATIONS « GUIDE PRATIQUE »
(Delacroix et al., EDP Sciences 2006)

. el W AR W

" Ponctuslle &+ Cylindre " Disque

L5
Source

Valider
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ISnur::E : E

— Emetteur béts

Radionucleide
J 18F j

Activité (Ba)

1

Valider i
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DOSIMEX-B 2.0

| CALCUL DOSE BETA

| OPTIONS

Manuel

instn

Validation

rSoun;': cylindrique

éﬁ

Position du point de mesure

& Au ool du becher

~ Au contact du
dessous du becher

H'(007)

Mirtrice sowrce aver aotivite wolumique constante dans four le oyiindre

Commentaires

Calcul réalisé avec I'application BOSIMEX

153



D SIMEX 2.0

e

"J\/‘v

-

A
ve

Configuration d'expos|

H'(007)
H'(3)
H'(10)

DOSIMEX-B 2.0

CALCUL DOSE BETA | OPTIONS

Manuel

instn‘

Validation

",Swr{: cylindrique

%

5 51E-04]
0,00E+00|
0,00E+00|

Pasiton du point de mesure

* A ool du becher

{~ Au contact du
dessous du bedher

H'(007)| 5,51E-04 psv/h

Matrice source gvec activitg valumigee constonte dans tout le cyfindre
Commentaires

Lancer calcul

Calcul réalisé avec "application DODSIMEX
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H'(007)
H'(3)
H'(10)

Configuration d'expos|

| OPTIONS Manuel

- I ~(

DOSIMEX-B 2.0 [ cawcucposesera

Validation

[ Source cylindrique -

-

5 51E-04]
0,00E+00|
0,00E+00|

H'(007)| 5,51E-04 psv/h
i.a ncer calcul

Posiben chs ooint de meore

Soit 5,5.10™ uSv/h/Bq
Valeur Guide pratique : 4,8.10™ uSv/h/Bq

( écart 15 %)
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VALIDATION DE DOSIMEX-B 2.0
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VALIDATION DE DoOSIMEX-B 2.0

edpsnianues

' DOSES GENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS

DOSIMEX-B 2.0
CALCUL DOSE BETA

*  DOSSIER DE VALIDATION

Al WIVIEH, Gevaid LOPES

NUTIET Xafs
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VALIDATION DE DoOSIMEX-B 2.0

edpst:iﬂnues

DOSES GENEREES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS Cette etude (33 p) a nécessité

DOSIMEX-B 2.0
CALCUL DOSE BETA

*  DOSSIER DE VALIDATION

Al WIVIEH, Gevaid LOPES

NUTIET Xafs
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VALIDATION DE DoOSIMEX-B 2.0

edpst:iﬂnues

£ DOSES GENEAEES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS Cette étude (33 p) a nécessité

DOSIMEX-B 2.0
CALCUL DOSE BETA

v 313 calculs sur Dosimex-B 2.0, Varskin 4 et RayXper t©

*  DOSSIER DE VALIDATION

NUTIET Xafs
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VALIDATION DE DoOSIMEX-B 2.0

edpst:iﬂnues

£ DOSES GENEAEES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS Cette étude (33 p) a nécessité

DOSIMEX-B 2.0
CALCUL DOSE BETA

v 313 calculs sur Dosimex-B 2.0, Varskin 4 et RayXper t©

*  DOSSIER DE VALIDATION

v' 95 valeurs relevées dans le guide pratique (Varskin 2).

NUTIET Xafs
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edpst:iﬂnues

£ DOSES GENEAEES PAR LES RAYONNEMENTS IONISANTS Cette étude (33 p) a nécessité

DOSIMEX-B 2.0
CALCUL DOSE BETA

v 313 calculs sur Dosimex-B 2.0, Varskin 4 et RayXper t©

*  DOSSIER DE VALIDATION

v' 95 valeurs relevées dans le guide pratique (Varskin 2).

L Ces valeurs ont permis de calculer 232 rapports ent  re les
el valeurs de Dosimex-B 2.0 et |les autres codes.

NUTIET Xafs
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Surface libre becher R=2 cm; H=1,6 cm; d=3,5 cm

. Delacroix . ,

Source Type (;!Imax Intensité Dosimex-B { Varskfn,"i' ) Béta Dosim e>.u

(ke V) 2.0 (béta) Dzlzcroix

seul

Cl4 Jr 157 100% 8,88E-Ob 3,50E-06 2,54
Co60 f3 318 1002 1,2EE-04 1,36E-04 0,94
S5cdB fi3 357 1003 1,64E-04 1,67E-04 0,98
Fa59 3 376 100% 1,83E-04 1,67E-04 1,08
CobE B CE ] 15% 6,43E-05 2,50E-05 2,5/
Celal fi3 478 100% 2,81E-04 2,83E-04 0,97
5cd7? B 492 100% 3,16E-04 2, 10E-04 1,50
Cs137 f3 545 100% 4,87E-04 8,50E-04 1,50
Nazl B CE 516 S0% 4,20E-04 3,34E-04 1,26
BellD B Sho 100% 4,31E-04 3,30E-04 1,31
F18 B CE 634 5/ 3,45E-04 4,00E-04 1,36
Cl36 fi3 710 S8% 5,56E-04 4,30E-04 1,29
€11 e CE 360 100% 8,92E-04 6,73E-04 1,31
Al26 P+ CE 1174 82% 9,11E-04 8,68E-04 1,05
M13 B+ CE 1199 100% 1,12E-03 8,39E-04 1,31
Na24 B 1390 100% 1,24E-03 107E-02 1,16
Co56 i CE 1460 19% 2,54E-04 1,64E-04 1,55
015 p#; CE 1792 100% 1,57E-03 1,25E-03 1,26
clss f:2 d554 E&% 2,12E-03 2,35E-03 0,90
Moyenne 1,28
Ecart-type 0,4
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Bécher au col : Dosimex-B 2.0 vs Guide pratique (Varskin 2)
3,0E-03 -
- @ - Dosimex-B 2.0
2,5E-03 - - -A- - Varskin 4 A
L 3
- 4 - Varskin 2 3
2,0E-03 -
g
! P
:g‘ 1,5€-03 Cs 137 Varskin 2 -
! ° »
P A
1,0E-03 g T
* x; : ' . i
1 i o A = - I |
5,0E-04 T Bk BE R 3
T =
PRI : o
0,0E+00 & B
< = =] (=) [=4] = M~ M~ ~ o =} o = o m < w0 L o
C % % 9 9 I ¥T 2O % $ ¥ 8 0T 2 z % 9 3 8
C ¥ uw U @ ¥ ¥y z o = z O
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Autre exemple : exposition externe au contact

instn‘

usv/h/Bq

Contamination peau seche homogéne

3,0

2,5 —

2,0 -

®--- Dosimex-B 2.0

A -- Varskin 4

--@ -- Guide pratique (Varskin 2)

.....

Source

Ed: sl Emetteur béta

Radionucleide

12N -

Activite (Ba/om?®)

| ; 1

Valider |

X

1,5

1,0

0,5 -

0,0

-@-.- o N ~.A—’ s
LA S ; A----A7 o . .
.A . i I ‘. y ®
A A 4
B N *
.~ e A
£ t ¢
< (=] (-] [=)] o] -l ~N ~N (] o -] (-] - (-] o < (-] n (-]
S 8§ % % % ¥ 3 -Lo0% 3 ¥ g T g 2z § 8 35 &8
o w w Q 8 w 8 2 o0 (@] < 2 3 S o]
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Synthése des écarts

Histogramme des rapports Dosimex-B / Varskin 2 ou 4

30

25

20

15

10

Ecart moyen : 28 %
81 % des rapports sont compris entre 0,7 et 1,50
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UN DERNIER EXEMPLE AVEC DOSIMEX-1 2.0
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UN DERNIER EXEMPLE AVEC DOSIMEX-1 2.0

Transfert atmosphérique sur un scenario d’accident
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UN DERNIER EXEMPLE AVEC DOSIMEX-1 2.0

Transfert atmosphérique sur un scenario d’accident

D 24511 % Rejet de 660 TBq de Cs 137 + 310 TBqg de Ru/Rh 106

4 i DIGULLE

» Hauteur cheminée ; 100 m

% Vitesse vent 28 m/s

» Distance de calcul : 6 km dans I'axe du vent

% Diffusion normale sans précipitation
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DOSIMEX-1 2.1'

170

D _SIMEX 2.0 -
| ~o® _ nstn ‘



D SIMEX 2.0

AN
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I 111

oosivEx 2.1

Calcul diimpact [Z|
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Rejet en extérieur

Condition de dispersion

| a] — Condition météa
Yent venant du
" piffusion faible: DeltaT=0,5%C / 100m

Yitesse du vent]
m/s * Diffusion normale: DeltaT=0,5%C / 100m

Precipitation

z

Bouffée,

e T

L]

Sud
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Rejet en extérieur

Condition de dispersion

I o — Condition mékén
Yertvenantdu| 270 _
™ piffusion faible: DeltaT=0,5°C / 100m
Yitesse du vent] 28 _
m/s (* Diffusion normale: DeltaT=0,5°C / L00m

Precipitation | 0

Z

L~ Bouffée,
“Nord (axe OY)

.

..................................... » Est (axe OX)

Sud
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Rejet en extérieur

Condition de dispersion

o0 — Condition météo

™ piffusion faible: DeltaT=0,5°C / 100m

Yitesse du vent] 28 _
M& Ciffusion normale: DeltaT=05"% / L00m
Precipitation| |
& 0 mm/h

Z

Yent venant du 270

L~ Bouffée,
~ Nord (axe OY)

.

..................................... » Est (axe OX)

Sud
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Rejet en extérieur @
Condition de dispersion

o0 — Condition météo

™ piffusion faible: DeltaT=0,5°C / 100m

Yent venant du 270

Yitesse du vent]
28 m/s (* Diffusion normale: DeltaT=0,5°C / L00m

Precipitation | 0

Z

L~ Bouffée,
“Nord (axe OY)

-¥

..................................... » Est (axe OX)

Sud
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Rejet en extérieur

Condition de dispersion

o0 — Condition météo

™ piffusion faible: DeltaT=0,5°C / 100m

Yent venant du 270

Yitesse du vent]
28 m/s (* Diffusion normale: DeltaT=0,5°C / L00m

Precipitation | 0

L~ Bouffée,
“Nord (axe OY)

.

Hauteur du rejet

ﬂ 100 m
Ouest

--------------------------------- e .14 (axe OX)

Sud
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Rejet en extérieur

Condition de dispersion

270 u] — Condition mékén
™ piffusion faible: DeltaT=0,5°C / 100m

Yent venant du

Yitesse du vent 23

m/s (* Diffusion normale: DeltaT=0,5°C / L00m

Bouffée,

Y 0 - d (axe OY)

Hauteur ¢

______________________ : » Est (axe OX)

Sud
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edp SCiENces

Nature physique | & azpozal  Gaz (" Gazrare
Elément Cs i j j
Isotope 137 i
Forme 7
— Unite
Activité rejetée 3,1E14 * By ™ kBq ™ MBg

DAMA Lpm

D.P.UI — Granulométrie 1 — Wdépdt mfs -
Svf By 4,80E-09 # 1pum O Sum 0,005
F.C.D. nuage : " s "
{S‘th}f{ﬂfh‘rm;} IJNE'I-E Lagnnee 1ssUe aU regergl gQudonce repari n-Lle
F.C.D. dépa‘t 2 11E-12 Donneeiszue ou Federol guidonce report n®12
Sufh) / (Beyfm?) '
Fériode
(h} 26,33E+04
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edp SCiENces

Nature physique | & azpozal  Gaz (" Gazrare
Elément Cs i
Isotope 137
Fape |
— Unite
Activité rejetée Microsoft Excel Bl " MBg

3 i : 5
Voulez-vwous saisic un-autre radionucléide
DAY s — Wdépdt mjs —

D.P.U.IL

SvfBg 4'4 i Mo 0,005
F.C.D. nuage - -
(su/h) / (Bafmd) I,NE-J.E 7 fonnée issus du Faderpl guidance report n®i2
F.C.D. dépat 2 11E-12 Daonnge issusdu Federal guidonce regort n®i2
(5u/h} / (Bafm?) .
Périade
(hy 26,336+04
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edp sciences

Nature physique

Elément

Isotope

Forme
Activité rejetée

D.P.U.L
SvfBo

F.C.D. nuage
{5u/h) f (Boyfm?®)

F.C.D. dépot
{Su/fh) / (Bafm?)

Fériode
{h})

& perosal " Gaz " Gazrare
Ru -
106
5 Oxydes et hydroxydes j
— Unite

3,1E14| By € kBg

Lpm — Granulamétrie
E,EEJE-:‘JE o 1 LU ™5 L
3 74€E-11 Dannge issue au Féderal guidance regart n
7, 63E-13 Donnge iszue du Féderal guidancereporen
82,42E+02
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- E ]
- E ]

instn‘



D _SIMEX 2.0
e

l

Calcul d ‘impact

Crurée d'exposition aprés rejet (h)

Exposition
<lan
[1-2]
[2-7]
[7-12]
[12-17]

=17an

Travailleur:

181

Nnstn



D SIMEX 2.0

NI 2

.

Calcul d ‘impact

Exposition

S SRR Dose efficace engagée travailleurs :

[1-2] 11,33E-04 3v

[2-7] 11,67E-04 v

1,9 mSv

[7-12] 13,55E-04 Sv

[12-17114,40E-04 v

=17an 14,96E-04 Sv

[Travailleurf 18,99E-04 Sy

Travailleurs 18,99E-04 Sv
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VALIDATION DE DOSIMEX-1 2.0
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VALIDATION DE DOSIMEX-1 2.0

Jusqu’a ce jour, nous n'avions pas de dossier de va lidation de Dosimex-I.
Ce qui en toute legitimité aurait pu nous étre repr  oche.
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VALIDATION DE DOSIMEX-1 2.0

Jusqu’a ce jour, nous n'avions pas de dossier de va lidation de Dosimex-I.
Ce qui en toute légitimité aurait pu nous étre repr  oche.

Permettez-moi de rappeler ici le postulat de départ
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VALIDATION DE DOSIMEX-1 2.0

Jusqu’a ce jour, nous n'avions pas de dossier de va lidation de Dosimex-I.
Ce qui en toute légitimité aurait pu nous étre repr  oche.

Permettez-moi de rappeler ici le postulat de départ

« Nous ne disposions d’aucuns outils de calcul simp les d’emplois dans
aucun domaine de la Radioprotection ».
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VALIDATION DE DOSIMEX-1 2.0

Jusqu’a ce jour, nous n'avions pas de dossier de va lidation de Dosimex-I.
Ce qui en toute légitimité aurait pu nous étre repr  oche.

Permettez-moi de rappeler ici le postulat de départ

« Nous ne disposions d’aucuns outils de calcul simp les d’emplois dans
aucun domaine de la Radioprotection ».

Ce qui est encore plus vrai dans ce domaine particu  lier : il n’existe a notre
connaissance aucun code commercial dans ce domaine.
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VALIDATION DE DOSIMEX-1 2.0

Jusqu’a ce jour, nous n'avions pas de dossier de va lidation de Dosimex-I.
Ce qui en toute légitimité aurait pu nous étre repr  oche.

Permettez-moi de rappeler ici le postulat de départ

« Nous ne disposions d’aucuns outils de calcul simp les d’emplois dans
aucun domaine de la Radioprotection ».

Ce qui est encore plus vrai dans ce domaine particu  lier : il n’existe a notre
connaissance aucun code commercial dans ce domaine.

Mais cette situation est terminée : en effet, en co llaboration avec le SPR
de Cadarache nous avons pu bénéficier de comparaiso  ns avec le code
CERES (CEA/BIII).
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Atmosphérique accidentel radiologique MITHRA

Cate du calcul ; 22/02/2016 10:21

Mode crise

Site d'étude : Cadarache

Fichier : Ex La Hague_test DOSIWVIEX

Rejet:  Hauteur : 100 m

Palier 1
Début durejet 28092016 0948
Fin du rejet 29092016 0948
Diurée durejet (min) 1440
Isotopes (Bg)
Cs137(F) 5.60E+14
RulOs+ (S) 2. 10E+14

Conditions meteo

IEtén 1
Drate/Heure du 28092016 0948
début du palier
météorologique
Yitesse du vent my's 280
Direction d'ol vient | ° 270
le vent
Diffusion Dh
Hauteur de m 1000
diffusion
Pluie mm/h | 0
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Coordonnées des points d'impact

Mom Xim) ¥oim) Distance par Azimut dans

rapport au point repére météo (%)
ariging {mj
P a0 00 & 000 0 & 000 90

Resultats
Fravaillenr

Exposition pour les différentes voi es d'atteinte (imSv)

Nom | PE000 { 6000 ;0 )
Totaux

Total 2 jours [ im0 ]

Versions

Mithraversion CERES : 6.2.5
Version Donnees DC : 6.7.0

Donnees Site : CADARACHE : 5.5.0
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Coordonnées des points d'impact

Mom Xim) ¥oim) Distance par Azimut dans

rapport au point repére météo (%)
ariging {mj
P a0 00 & 000 0 & 000 90

Resultats
Fravaillcur

Exposition pour les différentes voi es d'atteinte (imSv)

Mom PaOO0 { o000 ;0 )
Totau

Total 2 jours

Versions

Mithraversion CERES : 6.2.5
Version Donnees DC : 6.7.0

Donnees Site : CADARACHE : 5.5.0
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Coordonnées des points d'impact

Mom Xim) ¥oim) Distance par Azimut dans
rapport au point repére météo (%)
ariging {mj

P &0 00 G000 0 & 000 a0

Resultats

Travailleur

Exposition pour les différentes voi es d'atteinte (imSv)

Mom PaOO0 { o000 ;0 )
Totau

Total 2 jours

Versions

Mith
y fTose efficace engagée travailleurs :

Cicy

1,8 mSv avec CERES

N -
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Coordonnées des points d'impact

Mom Xim) ¥oim) Distance par Azimut dans
rapport au point repére météo (%)
ariging {mj

P &0 00 G000 0 & 000 a0

Resultats

Travailleur

Exposition pour les différentes voi es d'atteinte (imSv)

Mom PaOO0 { o000 ;0 )
Totau

Total 2 jours

Versions

Mith
y fTose efficace engagée travailleurs :

Cicy

1,8 mSv avec CERES

Pour 1,9 mSv avec Dosimex-| 2.0

\ (écart 3 %)

-
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instn ec‘/Psciancas

DEDOSES GENEREES PAR LES RAYONNEMENTS [ ONISANTS

DOSIMEX-1 2.0

v' DOSSIER DE VALIDATION

Cgamdanioen e diuprd a0

Adnin VIVIER, Gérald LOPEZ
OCTOBRE 20156

I 111

A paraitre en
octobre 2016 _
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Un avant dernier mot : bien que les codes du pack Dosimex soient aussi simple
d’emploi que possible (nous I’espérons), il reste nécessaire d’accompagner les
utilisateurs avec une formation adaptée :

-4 — Intégrateur des savoirs du nucléai
PR it rnavonal Se Soener & e e uu I — REVé |ateurde talents

T

i
INSTITUT FORMATIONS ENTREPRISES INTERNATIONAL VIE ETUDIANTE RESSOURCES
| === ]
| ol =

Evaluation durisque radiologique avec le pack
-'::" R =y DOSIMEX

Code référence : 933

- e

1]

@ NFAlNETH
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FORMATION BASEE SUR DES TRAVAUX DIRIGES PORTANT SUR DES SCENARII REALISTES :

Gammagraphie

Irradiateur alimentaire

Source Strontium-Yttrium 90
Seringue Technétium 99m

Evaluation activité d’un générateur X
Contamination avec du fluor 18
Radioprotection autour d’une source neutronique Cf 252
Générateur X cristallographie

Comparaison entre émetteurs Béta purs

Gestion d’un spectre complexe (produit de fission)
Mission Marie Curie

Etude de poste dans un laboratoire de synthése FDG (F 18)
Tuyauterie primaire REP (Dosimex + RayXpert)
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FORMATION BASEE SUR DES TRAVAUX DIRIGES PORTANT SUR DES SCENARII REALISTES :

Gammagraphie

Irradiateur alimentaire

Source Strontium-Yttrium 90
Seringue Technétium 99m

Evaluation activité d’un générateur X
Contamination avec du fluor 18

Y | K 2 a® a 12 2 L] Py Y_N_Y

Bravo pour avoir réussi a créer ce « couteau suisse » de la
Radioprotection ainsi que pour la pédagogie associée

NN N N N NN

Commentaire (écrit) d’un participant (SPR Saclay)

v" Tuyauterie primaire REP (Dosimex + RayXpert)
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Le dernier mot sera pour remercier les institutions et sociétés qui nous ont fait
confiance :
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Le dernier mot sera pour remercier les institutions et sociétés qui nous ont fait
confiance :

ATSR

TRAD (RayXpert)

D&S

SPR de Saclay

SPR de Cadarache

Safetechnologies

RP Cirkus

CNAM

Service de Protection Radiologique des Armées (SPRA)
Ecole des Applications Militaires de 'Energie Atomique (EAMEA)
Service de Dosimétrie Externe (SDE) de 'RSN

CNRS Orléans

Université de Nantes

HTDS

©C 00000000000 O0OO0o
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Le dernier mot sera pour remercier les institutions et sociétés qui nous ont fait
confiance :

ATSR

TRAD (RayXpert)

D&S

SPR de Saclay

SPR de Cadarache

Safetechnologies

RP Cirkus

CNAM

Service de Protection Radiologique des Armées (SPRA)
Ecole des Applications Militaires de 'Energie Atomique (EAMEA)
Service de Dosimétrie Externe (SDE) de 'RSN

CNRS Orléans

Université de Nantes

0 HTDS

Ainsi que les nombreux utilisateurs qui nous permis d’améeliorer
Dosimex

O 0000000000 O0O0
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Merci de votre attention
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