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Dosimex 1.0 est sorti en juillet 2012 avec l’ouvrage   
 

« Calculs de doses générées avec les rayonnements ioni sants  » 
 

(EDP Sciences) 
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Dosimex 2.0 est sorti en mars 2016 avec la seconde é dition. 
 

Et a bénéficié durant 4 ans d’améliorations continues  en 
relation avec les utilisateurs de plus en plus nombreu x et de 
divers horizons : 
 

NUCLEAIRE , INDUSTRIEL, RECHERCHE, MEDICAL , ENSEIGNEMENT.. 

Dosimex 1.0 est sorti en juillet 2012 avec l’ouvrage   
 

« Calculs de doses générées avec les rayonnements ioni sants  » 
 

(EDP Sciences) 
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LE CAHIER DES CHARGES DE DOSIMEX S’EST IMPOSE NATURELLEMENT  : 
 

� Simplicité d’utilisation 
 

� Champ le plus large possible dans nos domaines de 
compétences 

 
� Validité des résultats  

 
Au-delà de ces critères, notre ambition est : 

 
� De rendre ces codes accessibles au plus grand nombr e. 
 
� D’apporter un outil permettant de renforcer les cap acités 

d’expertise de tous les acteurs de la radioprotecti on. 
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LE PACK DOSIMEX 2.0 :  
12 CODES ET UTILITAIRES DE CALCUL ASSOCIES 

 
PACK OPERATIONNEL 

1. DOSIMEX –GX : DOSE EMETTEURS GAMMA ET GENERATEURS X (DETERMINISTE) 
2. DOSIMEX –B : DOSE EMETTEURS BETA (DETERMINISTE) 
3. DOSIMEX –N : DOSE NEUTRONS TYPE AM-BE +PROTECTION  BIOLOGIQUE (MONTE-CARLO) 
4. DOSIMEX -I : CONTAMINATION INTERNE ET TRANSFERT ATMOSPHERIQUE (DETERMINISTE) 
 

PACK PEDAGOGIQUE 
5. IRM PARTICULES CHARGEES 
6. IRM PHOTONS 
7. COEFFICIENT FLUENCE –EQUIVALENT DE DOSE CIPR 74 
8. SERIOUS GAME 1 D 

 
PACK MESURES  

9. CODE TAGE : CALCUL RENDEMENT SPECTROMETRIE GAMMA AVEC CORRECTION DE COÏNCIDENCES 

10. CODE CO
3 : COEFFICIENTS DE CONVERSION CONTAMINAMETRES (RENDEMENTS SONDES) 

11. SEUIL DE DECISION : UTILITAIRE CALCULS SD, LD, INCERTITUDES  EN MESURES NUCLEAIRES 
12. COMBINAISON D’INCERTITUDE PAR METHODE MONTE-CARLO  
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1ER EXEMPLE AVEC DOSIMEX-GX 2.0: 
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H = 130cm  
 

    Verre    
2,3 g /cm3 
 

Φ = 40cm  
 

Fe 1cm  
 

Dimensions du CSDV 
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H = 130cm  
 

    Verre    
2,3 g /cm3 
 

Φ = 40cm  
 

Fe 1cm  
 

Dimensions du CSDV Spectre simplifié : 
 

� Cs 137 :2.1016 Bq 
 

� Ru 106 : 1,6.1016 Bq 
 

� Ce 144 : 2,8.1015 Bq 
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CALCUL AVEC L ’ECRAN DE PLOMB (20 CM) 
 
 

UTILISATION DE L ’OPTION « MULTI-ECRAN » 
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CALCUL AVEC L ’ECRAN DE PLOMB (20 CM) 

 
 
 

314 Sv/h ⇒ 141 µSv/h 
 

Facteur d’atténuation 2.10 6 
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GRANDEURS OPERATIONNELLES DISPONIBLES     
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GRANDEURS OPERATIONNELLES DISPONIBLES  
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2 APPLICATIONS SPECIFIQUES DE DOSIMEX-GX 2.0: 
 
 

� Générateur X  
 

� Rayonnement de freinage 
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CALCUL DED DANS LE FAISCEAU PRIMAIRE D ’UN GENERATEUR X ET DANS LE 
RAYONNEMENT DIFFUSE 
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CALCUL DED DU AU RAYONNEMENT DE FREINAGE D ’UN EMETTEUR BETA 
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CALCUL DED DU AU RAYONNEMENT DE FREINAGE D ’UN EMETTEUR BETA 
 

Exemple sur le cas réel d’une source de Sr90-Y90 de  93 TBq 
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CALCUL DED DU AU RAYONNEMENT DE FREINAGE D ’UN EMETTEUR BETA 
 

Exemple sur le cas réel d’une source de Sr90-Y90 de  93 TBq 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enveloppe de 8,5 mm d’acier 
placée dans un château de 
Plomb de 10 cm d’épaisseur 
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Mesuré à 60 µSv/h  
 

(by  Gérald Lopez himself) 
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VALIDATION DE DOSIMEX-GX 2.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dossier de 72 pages 
 
Pour la partie gamma (radionucléides) DOSIMEX 2.0 
a été benchmarké avec : 
 
� MICROSHIELD® V.9 
� MERCURADTM 
� RayXpert© 

 
217 points de comparaisons (13 scenarii) pour un 
total d’environ 750 calculs avec l’ensemble des 
codes utilisés. 
 
Pour la partie générateur X les résultats ont été 
comparés avec 220 valeurs MCNP* 
 
*réf : Physique appliquée à l'exposition externe : Dosimétrie et 
radioprotection, Rodolphe Antoni et Laurent Bourgoi s, Springer 
2012 
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POUR LA PARTIE RADIONUCLEIDES  
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Ecart moyen de 13 %  

H*(10)   vs HT et filtration
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Les dossiers de validations ainsi que les manuels d’ utilisations sont 
téléchargeables sur le site d’EDP ( faire « EDP calcul dose »)  
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EXEMPLES AVEC DOSIMEX-B 2.0 
 

Calcul de DED pour l’émission Bêta et électrons de c onversions 
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Matrice en air 
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45 mSv/h 



 

 134 

 
 

Matrice en eau 
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1 mSv/h 
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Autoabsorption dans l’eau : 
 

facteur 45   

1 mSv/h 
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Paroi seringue : 1 mm de plastique 
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0,2 mSv/h 
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Atténuation avec 1 mm  : 
facteur 5 

0,2 mSv/h 
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Paroi seringue : 2 mm de plastique 
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0,16 µSv/h 
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Atténuation avec 2 mm  : 
facteur ≈6000 0,16 µSv/h 
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Paroi seringue : 2,5 mm de plastique 
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Les calculs avec les composantes Bêta sont 
d’une extrême sensibilité !! 



 

 149 

LES CONFIGURATIONS « GUIDE PRATIQUE » 
(Delacroix et al., EDP Sciences 2006) 
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LES CONFIGURATIONS « GUIDE PRATIQUE » 
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Valeur Guide pratique : 4,8.10-4 µSv/h/Bq   ( écart 15 %) 

 
Soit 5,5.10-4 µSv/h/Bq 

 
Valeur Guide pratique : 4,8.10-4 µSv/h/Bq 

 

( écart 15 %) 
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VALIDATION DE DOSIMEX-B 2.0 
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VALIDATION DE DOSIMEX-B 2.0 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Cette étude  (33 p) a nécessité  : 
 
� 313 calculs sur Dosimex-B 2.0, Varskin 4 et RayXper t© 
 
� 95 valeurs relevées dans le guide pratique (Varskin  2).  
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VALIDATION DE DOSIMEX-B 2.0 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Cette étude  (33 p) a nécessité  : 
 
� 313 calculs sur Dosimex-B 2.0, Varskin 4 et RayXper t© 
 
� 95 valeurs relevées dans le guide pratique (Varskin  2).  

 
Ces valeurs ont permis de calculer 232 rapports ent re les 
valeurs de Dosimex-B 2.0 et les autres codes.  
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Autre exemple : exposition externe au contact  
 
 
 

Contamination peau sèche  homogène 
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Synthèse des écarts 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ecart moyen : 28 % 
81 % des rapports sont compris entre 0,7 et 1,50  
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UN DERNIER EXEMPLE AVEC DOSIMEX-I 2.0 
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UN DERNIER EXEMPLE AVEC DOSIMEX-I 2.0 
 

Transfert atmosphérique sur un scenario d’accident 
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UN DERNIER EXEMPLE AVEC DOSIMEX-I 2.0 
 

Transfert atmosphérique sur un scenario d’accident 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
� Rejet de 660 TBq de Cs 137 + 310 TBq de Ru/Rh 106 

 
� Hauteur cheminée : 100 m 

 
� Vitesse vent 28 m/s 

 
� Distance de calcul : 6 km dans l’axe du vent 

 
� Diffusion normale sans précipitation 
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Dose efficace engagée travailleurs : 
 

1,9 mSv 
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VALIDATION DE DOSIMEX-I 2.0 
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VALIDATION DE DOSIMEX-I 2.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jusqu’à ce jour, nous n’avions pas de dossier de va lidation de Dosimex-I. 
Ce qui en toute légitimité aurait pu nous être repr oché.  
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VALIDATION DE DOSIMEX-I 2.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jusqu’à ce jour, nous n’avions pas de dossier de va lidation de Dosimex-I. 
Ce qui en toute légitimité aurait pu nous être repr oché.  
 

Permettez-moi de rappeler ici le postulat de départ  : 
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VALIDATION DE DOSIMEX-I 2.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jusqu’à ce jour, nous n’avions pas de dossier de va lidation de Dosimex-I. 
Ce qui en toute légitimité aurait pu nous être repr oché.  
 

Permettez-moi de rappeler ici le postulat de départ  : 
 

« Nous ne disposions d’aucuns outils de calcul simp les d’emplois dans 
aucun domaine de la Radioprotection ». 
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VALIDATION DE DOSIMEX-I 2.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jusqu’à ce jour, nous n’avions pas de dossier de va lidation de Dosimex-I. 
Ce qui en toute légitimité aurait pu nous être repr oché.  
 

Permettez-moi de rappeler ici le postulat de départ  : 
 

« Nous ne disposions d’aucuns outils de calcul simp les d’emplois dans 
aucun domaine de la Radioprotection ». 

 
Ce qui est encore plus vrai dans ce domaine particu lier : il n’existe à notre 
connaissance aucun code commercial dans ce domaine.  
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VALIDATION DE DOSIMEX-I 2.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jusqu’à ce jour, nous n’avions pas de dossier de va lidation de Dosimex-I. 
Ce qui en toute légitimité aurait pu nous être repr oché.  
 

Permettez-moi de rappeler ici le postulat de départ  : 
 

« Nous ne disposions d’aucuns outils de calcul simp les d’emplois dans 
aucun domaine de la Radioprotection ». 

 
Ce qui est encore plus vrai dans ce domaine particu lier : il n’existe à notre 
connaissance aucun code commercial dans ce domaine.  
 
Mais cette situation est terminée : en effet, en co llaboration avec le SPR 
de Cadarache nous avons pu bénéficier de comparaiso ns avec le code 
CERES (CEA/BIII). 
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Dose efficace engagée travailleurs : 
 

1,8 mSv avec CERES  
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Dose efficace engagée travailleurs : 
 

1,8 mSv avec CERES  
 

Pour 1,9 mSv avec Dosimex-I 2.0 
(écart 3 %) 
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A paraître en 
octobre 2016 
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Un avant dernier mot : bien que les codes du pack Dosimex soient aussi simple 
d’emploi que possible (nous l’espérons),  il reste nécessaire d’accompagner les 

utilisateurs avec une formation adaptée : 
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FORMATION BASEE SUR DES TRAVAUX DIRIGES PORTANT SUR DES SCENARII REALISTES :  
 

� Gammagraphie 
� Irradiateur alimentaire 
� Source Strontium-Yttrium 90 
� Seringue Technétium 99m 
� Evaluation activité d’un générateur X 
� Contamination avec du fluor 18 
� Radioprotection autour d’une source neutronique Cf 252 
� Générateur X cristallographie 
� Comparaison entre émetteurs Bêta purs 
� Gestion d’un spectre complexe (produit de fission) 
� Mission Marie Curie 
� Etude de poste dans un laboratoire de synthèse FDG (F 18) 
� Tuyauterie primaire REP (Dosimex + RayXpert) 
 



 

 197 

FORMATION BASEE SUR DES TRAVAUX DIRIGES PORTANT SUR DES SCENARII REALISTES :  
 

� Gammagraphie 
� Irradiateur alimentaire 
� Source Strontium-Yttrium 90 
� Seringue Technétium 99m 
� Evaluation activité d’un générateur X 
� Contamination avec du fluor 18 
� Radioprotection autour d’une source neutronique Cf 252 
� Générateur X cristallographie 
� Comparaison entre émetteurs Bêta purs 
� Gestion d’un spectre complexe (produit de fission) 
� Mission Marie Curie 
� Etude de poste dans un laboratoire de synthèse FDG (F 18) 
� Tuyauterie primaire REP (Dosimex + RayXpert) 
 

Bravo pour avoir réussi à créer ce « couteau suisse » de la 

Radioprotection ainsi que pour la pédagogie associée 
 

Commentaire (écrit) d’un participant (SPR Saclay) 
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Le dernier mot sera pour remercier les institutions et sociétés qui nous ont fait 
confiance : 
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Le dernier mot sera pour remercier les institutions et sociétés qui nous ont fait 
confiance : 

 
o ATSR 
o TRAD (RayXpert) 
o D&S 
o SPR de Saclay 
o SPR de Cadarache  
o Safetechnologies 
o RP Cirkus  
o CNAM 
o Service de Protection Radiologique des Armées (SPRA) 
o Ecole des Applications Militaires de l’Energie Atomique (EAMEA) 
o Service de Dosimétrie Externe (SDE) de l’IRSN 
o CNRS  Orléans 
o Université de Nantes 
o HTDS 
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Le dernier mot sera pour remercier les institutions et sociétés qui nous ont fait 
confiance : 

 
o ATSR 
o TRAD (RayXpert) 
o D&S 
o SPR de Saclay 
o SPR de Cadarache  
o Safetechnologies 
o RP Cirkus  
o CNAM 
o Service de Protection Radiologique des Armées (SPRA) 
o Ecole des Applications Militaires de l’Energie Atomique (EAMEA) 
o Service de Dosimétrie Externe (SDE) de l’IRSN 
o CNRS  Orléans 
o Université de Nantes 
o HTDS 

Ainsi que les nombreux utilisateurs qui nous permis  d’améliorer 
Dosimex 
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Merci de votre attention 
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