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Un contexte

Une nouvelle définition du terme source

Sujet : De l'historique du site a sa reconnaissance radiologique, les moyens
de cartographie radiologique

La cartographie a toujours eté utilisée pour statuer sur /‘état radiologique d’une
installation, d’un équipement. Dans la phase d’assainissement, démantelement et

déclassement (A&D?) elle représente l'historique de linstallation et son évolution vers
une cible.

Le projet dA&D? impose une nouvelle vision du
« terme source » AA, Aélements

— Complément du référentiel technique d’installation : sareté, radioprotection

— Mettre en place des procedés : qualité de produits

= f(temps) = min (Gy, Bq, (n, ), éléments) : scénarios
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i Une définition

— Un support, des outils de cartographie

Représentation graphique - Structuration de I'information

Contamination surfacique (Bg/cm?)

Frottis
] B
1 <17 0
2 <1,7 0
3 <17 1

La carte (cartographie radiologique) est un support ou « frontal »
de linformation de référence spatialisée, elle se présente sous
forme d’un objet composite numeérique reconnue par I’entreprise.
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Des exigences

Le découpage, la qualite des relevés

Résolution spatiale, qualité des relevés (x, y, z, ddd, conta,...)
1. Lesrisques (slreté, radioprotection),
2. La catéegorisation des dechets (produits).

Plan déchets Scénario

Décontamination

- - om
i b e N R e OEC. e 1D _____ ZONES DE PRODUCTION = . g = -
e rilea DECHETS 211 e |

- Moyens de realisation ?
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2. Les moyens de collecte du descripteur spatial




Image

La premiere étape vers la représentation

Le constat visuel, les caméras ~ Verrous technos

¥ 1. Definition (résolution) des capteurs
f,‘_,‘] 2. La commande

3. Latenue aladose

Référence de Webcam  Dose limite (Gy, source %0Co)
Lifecam studio, Microsoft 1380
C920, Logitech 600
C525, Logitech 860
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M La télémeétrie

La télémétrie laser, relevé du points

Verrous technos

1. Latechnologie des capteurs
2. La communication
3. Latenue ala dose, contamination
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Les moyens de collecte du descripteur spatial

Résumons-nous !

Solutions dédiées aux relevés dimensionnels
Etude de tenue a la dose
Robot dédié

- Un systeme
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3. Les moyens de relevé radiologique




Les techniques de relevé radiologique direct

Des moyens de radioprotection aux systemes innovants

Carte de contraste

Prolongation des pratiques de radioprotection
mesure de DDD, prélevements puis analyses.

Altimétrie DdD
(cm) (mGy/h)
800 142
750 171
700 207
650 252
600 332
550 438
500 562
450 705
400 970
350 800
300 893
250 936
150 784
100 747

50 452
0 320

> Maitrise de la diffusion N

Imagerie w

i T faD
Ervrgee du phaodos incikdent, Ma

Technique mature en cours d’évolution
(optique, matériaux sensibles, particules
chargeées...)
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Suivi d’assainissement

Un exemple _ Une cuve PF (carte dynamique)
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- Besoin de développement de techniques

- Couplage méthode - monitoring CEA | 6 octobre 2016 | PAGE 12



Les techniques d’analyse (lecture indirecte)

Analyses qualitative et quantitative

Les systemes de caractérisation radiologique : neutron et gamma

Idle | Channel: 853 : 661.2 keV Counts: 4680 Preset. 1000000047813.14

- Le traitement absolu/Débit de fluence, ] 1 ~
« Le traitement relatif. o | ~—— ( & /
izt Bt

- Qualitatif, quantitatif

Dépend du contexte et des radionucléides

3 G TIME INFO
o — o Acq. Start:  14/06/2005 11:5511 Elapsed  Preset
Dead Time: 213% ¥ 781314 10000000

Live [secs. )
Comp. Preset Region: Real [secs.): 798350 1)
0- 0 [chanrels] Total [cnts.): 000 0
T WS ‘
1 v
| -
g ‘ N
’jﬁ =

Méthodes numériques de tracé du rendement global
Fonction dépendante d’'un nombre important de variables

- Couplage méthodes numériques/traitement

—>Qualité de la matrice (analyse chimique quantitative)
—>Expression de l'incertitude associée a la grandeur d’intérét
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Acquisition, Boite a Gants

Maitrise de la masse de matiere en ligne

Intégration d’'un systéme de contréle en ligne en BaG
Pas de modification du procede, FD en ligne (carte dynamique)

Fan

| by
105 B ) . . w""'ﬁ‘hrﬁwmumm
e N, (E)
o L1 FD oy (E) =
;e S . M @ ( ) ) N E
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" ||\:D /N 3 C—Lyﬂ
: — AR — wn ][R
il \\\\ E fi_-_l _ ,j-'\ ; / | Niz No -|R? R
3 et [ SRS AL

- Relié au centralisateur de données, carte dynamique CEA | 6 octobre 2016 | PAGE 14



~~— Les outils de collecte de données in situ radiologique
Cea o'

Résumons-nous !

La cartographie radiologique/Systeme

LES CHARS FILOGUIDES

Coie
RICA fil, 90 kg
Visian, débir de dose
spectrométne gamma,
SOMME L0 D,
feferniine
b RICA N, 20 kg
4 Whiian, die bl g
aose
RICA L 10 kg
Wisinn
o Miveou dinstrumentation S
cy be riﬂ

N

- Les robots capteurs

CEA 6 octobre 2016 | PAGE 15



4. Les moyens de traitement des données




S BRCADECS & | TRERATEN

Ce Le calcul, les codes

Un formulaire intégré a la carte

La carte est instrumentée par les codes

Donneas -
nucléaires
Geometrie ‘L
A Calculde

transport des
istributi neutrons ; Calcul des flux de neutrons et des
Distributic .
|i|:| Eis:::-::a. résolutionde taux de réaction 1 1% Etape
P - I'équation de

LT b ORI Baltzmann (ox.
du réacteur

Compositions

Bibliothéque de sections

efficaces complémentaires CIF':T&I dévelution temporelle : -
Bibliothegue de & chaines de - M“'“mnmhmthm de ¢
filiation radioactives b Eateman {ox. DA 3
i MENDEL, CESAR)
2éme atape

Bibliotheque des données da g = T ~
décroissance radioactive Con uenTmtmr}s:_l:‘lutnplques.

Masses, activités

Sources de rayonnements, [, /7 ¥ n)

Puissance résiduelle (&« 8, ¥ n)

Calcul de transport des
rayonnements émis (ex. TRIPOLI4, D
e dape =

Spactres 3

—> Principe de rétroaction Bl
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Le code de calcul au centre de |la carte

Résumons-nous !

La carte est le support de formulaire de calcul
1. Modele 3D
2. Données physicochimiques, spectre type ...

Simulation radiologique
- >

- Consolidation des données, calculs predictifs

CEA | 6 octobre 2016 | PAGE 18



Une synthese

La cartographie radiologique, les moyens
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Un inventaire des points singuliers

Une cartographie !

Le traitement des données, les codes de calcul, le traitement des données avancé

Documents Mesnuras in 5itn

Photographics
Plangs

Drabeil de dose - 100 G wh

Modélisaiion _ Dehit de Dose

Image gamma

Activité : 8,5 TBqg
Masse : 2t/ Inox
Spectre type : '¥’Cs

Inventaire des points singuliers, un nouveau référentiel de l'installation.
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Une synthese

Des « instruments » pour la cartographie radiologique

Les progiciels de « fonds » de carte,

Les robots capteurs,

Les moyens de calcul et les modeles (robots de calcul),

-l

Couplage inter disciplinaire...

Supports ] _
Descripteur spatial

Dacumnants
Fhotographigs

Flans
[ B N
ZI - N A
T g » (8)
gy ,
Codes de calcul Relevés in situ
modalization Visig
(e TIgse =

Activite - 8,5 TBog/

Massa - 2 t/inox /epectre |ngoe gammarlocalisation point chaud
typa b
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