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Le CERN

Distribution of All CERN Users by Nationality on 22 Jusmary 2016 || ©* CERN créé en 1954 en tant
gu’initiative pour la paix par 12
états européens

 Aujourd’hui 22 pays sont
membres: Allemagne, Autriche,
Belgique, Bulgarie, Republique
Tcheque, Danemark, Espagne,

g fEnieE 18 o= R o Finlande, France, Gréce,
2300 staff Hongrie, Israel, Italie, Pays-Bas,
physiciens, ingénieurs, techniciens, Norvége Pologne Portugal
personnel administratif . ’ . ’

Romanie, Royaume Uni,
1000 contractants . . .
11000 Ltilisateurs Slovaquie, Suisse, Suede.

Qui représentent plus de la moitié des
physiciens en particules de plus 5oo
universités et instituts avec plus de 8o
nationalités
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Le CERN

* Repousser les frontieres du savoir

i.e. les secrets du Big Bang ... quel était la matiere au
premier instant de | ’existence de I'Univers?

» Developper de nouvelles technologies
pour les accélerateurs ou détecteurs

Technologies de l'information - le Web, la GRID

Médecine — diagnostique et thérapie

* Former les scientifiques et les
ingenieurs de demain

* Réunir des personnes de différents
pays et cultures
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Le CERN

* Le complexe d'accelérateurs de physique le plus grand au monde
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Introduction

* Reconfiguration d'un tunnel en vue d’une nouvelle installation
* Consolidation d’une zone cible en vue de pérenniser son exploitation

* Maintenance préventive ou corrective d'équipements
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Demantelement de l'installation WANF

Un démantélement challenging ¢

* Peu de documentation

* Installation construite sans
avoir anticipe le
démantelement

» Projet pilote pour I'optimisation des méthodologies de manutention

* WANF: West Area Neutrino Facility P R




Demantelement de l'installation

Mise en place de moyens d’optimisation:

Chariot elevateur avec
blindage

Pont roulant équipé
avec des cameras

Blindages mobiles

Outillages de
manutention

Modélisation et
simulation 3D
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De lI'installation WANF a HiRadMat

* Démantelement intégré dans le design de la zone

» Opérations de manutention dans la zone a distance

* HiRadMat: High-Radiation to Materials
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Consolidation de la zone cible de la zone nord du SPS

* Retrait d'équipements radioactif pour diminuer le débit de dose
ambiant

* Mise en place d'écran de blindage mobile (plomb, béton, fer...)
» facteur debit de dose
» facteur distance

» protection mécanique

.
—

* SPS: Super Proton Synchrotron
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Consolidation de la zone cible de la zone nord du SPS

Réussite de I'optimisation

* Avoir des equipements simples et efficaces

* Planifier les travaux avec des experts
métiers

* Plusieurs itérations pour trouver un
sequencage de travaux optimum

* Formation sur maquette

* Analyse de risque
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Consolidation de la zone cible de la zone nord du SPS

Gestion des risques

* Déepassement dosimeétrique par rapport a
limites fixé dans le DIMR

» Phasage du chantier avec points d'arrét en
cas de probleme pour réviser les modes
opératoires

* Integrations des risques chantier

* Evaluation du benefice [ risque d'une
automatisation plus poussee

* Supervision intensive chantier

* Etre prét en cas de defaillance d'un
équipement
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Remplacement des collimateurs LHC

* Un projet de remote handling

* Les collimateurs sont les équipement s
qui nettoient les faisceaux de protons B
du LHC

* Impossibilité d'avoir un systeme
automatique pour la manutention de

la centaine de collimateurs installes
tout autour du LHC

* Poids d'un collimateur jusqu’a 600 kg

* Construction des collimateurs avec un
systeme plug in

* LHC: Large Hadron Colider
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Remplacement des collimateurs LHC

P7 Grue remorque
rRr73| Blindage — : motorisce -
: g | @00  — I s |
- @ Poste de
WUE GENERALE OU POINT 7 commande
i 26500 s O 246500 -
Position de
e stockage
Puit d’acces
Pl




Remplacement des collimateurs LHC B

Détection de i =
collision de fleche i

Puissance
connecteé sur
monorail
Palonnier

motorise | ‘
Blindage a chaque

extremite
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Remplacement des collimateurs LHC

* Opération dans un tunnel de 3.2m de diametre
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Remplacement des collimateurs LHC

* Optimisation du transport routier

» camion surbaissé avec container type A
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Conclusion

* Approche ALARA en place pour I'ensemble des opérations de manutention
d‘objets radioactifs

* Intégration des le design des contraintes de demantelement

* Developpement d'outils de manutention

* Manutention prise en compte dans tous les projets (démantelement, opération
* Nous capitalisons cette expérience pour de futur projets

* Nous sommes ouverts a des concepts novateurs pour continuer a ameliorer nos
operations

We cannot solve our problems with the same thinking we used when we created them!
Albert Einstein
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