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Contexte	Ü 	Phénix	se	situe	sur	le	site	CEA	de	Marcoule	dans	le	sud	de	la	France.	

Ü 	Phénix	est	un	Réacteur	à	Neutron	Rapide	refroidi	au	Sodium.	

Ü 	Le	réacteur	a	été	arrêté	en	2009	après	35	ans	de	foncBonnement.	

Ü En	aDendant	le	décret	,	Phénix	a	réalisé																																																																			les	
OpéraTons	Préparatoires	de	Mise	à	l’Arrêt	DéfiniTf		

Ü Retrait	des	gros	composants	du	réacteur,	

• 	Lavage	et	décontaminaBon,	

• 	Traitement	et	évacuaBon	des	gros	composants.	
	
Ü 	Les	gros	composants	comprennent	:	

• 	les	pompes	primaires,	

• 	les	échangeurs	intermédiaires	,	

• 	les	faux	EI…	
CEA | 7 OCTOBRE 2016 



DEMANTELEMENT DES GROS COMPOSANTS DU REACTEUR PHENIX 

décembre 27, 2016 |  PAGE 4 

DescripTon	du	réacteur	PHENIX	

Le	réacteur	PHENIX	comprend	:	
- 3	pompes	primaires,	
- 6	 Echangeurs	 Intermédiaires	 (EI)	
qui	 sont	 reliés	 à	 trois	 boucles	
secondaires,	
	
Lors	de	la	rénovaTon	de	Phénix,	une	
boucle	 secondaire	 a	 été	 arrêtée	 et	
deux	échangeurs	 intermédiaires	ont	
été	 remplacés	 par	 deux	 faux	 EI	
(DOTE).	

Pompe	primaire	

E c h a n g e u r	
Intermédiaire	

Cœur	du	
réacteur	
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DescripTon	d’un	DOTE	ou	d’un	EI	

ProtecTon	
biologique	

Corps	du	
DOTE	
	
	

Matelas	
thermique	

Calorifuge	

Cloche	
Argon	

Ü 	Un	faux	EI	peut	être	appelé	DOTE	(DisposiTf	d’ObturaTon	de	Traversée	d’Echangeur).	
	

DOTE	/	EI	
Poids	:	16	t	/20	t	
Longueur	:	7m	

Diamètre	max	:	1.7m	

Son	rôle	est	de	:	
-	Obturer	la	dalle	de	
pénétraTon	
iniTalement	prévue	
pour	un	échangeur,	
-	Fournir	une	
protecTon	
radiologique.	
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Les	différentes	étapes	du	traitement	

Découpe	
du	matelas	
thermique	

	

Lavage	et	
décontaminaTon	
du	composant	

	

	
CaractérisaTon	
	
	

Dossier	d’	
acceptaTon	

ANDRA	
	

ExtracTon	
du	DOTE	

	
	

PréparaTon	
du	

composant	
	

ExpédiTon	
de	la	pièce	
unitaire	

	

Hoee	de	
manutenTon	

RédacTon	du	dossier	d’acceptaTon	

Temps	=	3	mois	

Temps	=	Variable	
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Découpe	du	matelas	thermique	

Ü 	 Le	 composant	est	déposé	dans	 la	Cellule	d’IntervenBon	
(CI)	pour	procéder	à	la	découpe	du	matelas	thermique.	

Ü Les	plaques	du	matelas	thermique	sont	découpées,	lavées	
dans	 la	 boîte	 à	 décontaminaBon	 et	 contrôlées	
radiologiquement.	

Ü Une	 caractérisaBon	 radiologique	 par	 spectrométrie	
gamma	est	réalisée	afin	de	déterminer	la	bonne	filière.	
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Lavage	et	décontaminaTon	

Ü 	Transfert	du	composant	en	puits	de	lavage.	

Ü  	 DestrucBon	 du	 sodium	 résiduel	 :	 eau	 sous	 forme	
d’aérosols	portés	par	du	CO2	
	
Ü Séchage	du	composant,	inspecBon	visuelle,	rinçage	
	
Ü Transfert	vers	les	bains	de	décontaminaBon	si	nécessaire.	
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CaractérisaTon	

L’objecBf	étant	de	classer	le	DOTE	en	TFA,	dans	
son	intégralité,	et	de	le	traiter	en	une	seule	pièce.	

Ü Cartographie	 radiologique	pendant	et	après	 le	processus	
de	lavage	

Ü CaractérisaBon	par		spectrométrie	gamma	pour	
déterminer	les	parBes	à	priori	TFA	et	FA/MA.	
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PréparaTon	du	composant	à	l’expédiTon	

Ü Retrait	de	la	protecBon	biologique	(grenaille)	qui	
sera	à	terme	réinsérée	dans	le	composant	pour	
opBmiser	les	volumes.		

	
Ü 	InserBon	du	DOTE	dans	le	sas	de	travail.	

Ü Découpe	de	la	cloche	Argon	
•  Les	 parBes	 découpées	 étant	 TFA,	 elles	 seront	

réintroduites	dans	le	DOTE.	
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Travaux	
préparatoires	

 
Ü Assainissement	du	composant	:	baisse	d’acBvité	de	98%	

Ü PréparaBon	des	orifices	d’injecBon	du	béton		
	
Ü ObturaBon	du	composant	(avec	intégraBon	de	la	force	2g)	

Ü ApplicaBon	d’une	peinture	spéciale	et	d’une	résine	
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PréparaTon	du	composant	à	l’expédiTon	
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ExpédiTon	vers	le	CIRES	

Ü Moyen	de	manutenBon	:	
Ø Pose	de	moyens	de	manutenBon	en	adéquaBon	avec	

la	 note	 de	 calcul	 et	 le	 schéma	 d’élingage.	 Le	
composant	est	chargé	sur	un	châssis	de	transport.	

Ü Depuis	 2009,	 Phenix	 	 a	 envoyé	 7	 gros	 composants	 en	
pièce	unitaire	(pompe	secondaire,	…).	
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Pour	votre	in
formaTon,	sans	ce

ee	approche
	:	

Ü  	 Précédemment	 tous	 les	 gros	 composants	 étaient	
découpés	 à	 la	 torche	 plasma	 et	 condiBonnés	
conformément	aux	spécificaBons	FA/MA-VC.	
	
Ü Ces	opéraBons	engendrent	:	

Ø De	nombreuses	découpes,	

Ø Du	temps,	

Ø Une	forte	exposiBon	des	opérateurs,	
	
Ø Des	 fumées	 et	 des	 scories	 qui	 encrassent	 les	

Filtres	THE.	
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Pour	votre	in
formaTon,	sans	ce

ee	approche
	:	

Ü 	Avant	,	les	déchets	étaient	condiBonnés	en	conteneur	
de	type	Boîte	intermediaire		2m3	.	
	
Ü Aujourd ’hu i ,	 g râce	 à	 l ’ amél ioraBon	 de	 la	
décontaminaBon,	de	 la	 caractérisaBon	 ,	 les	déchets	 sont	
envoyés	 en	 pièces	 unitaires	 et	 les	 déchets	 induits	 sont	
condiBonnés	en	big	bag	1m3.	

COUT	DE	STOCKAGE	:	
TFA 	 	 	≈	1	200	€/m3		
FA/MA-VC		(BI	2m3) 	≈15	000	€/m3	 		
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Conclusion	

-  ,	

Ü  Traitement	d’un	composant	en	une	seule	pièce	possible		
à	 seulement	 si	 les	 niveaux	 de	 contaminaBon	 et	 les	 débits	 de	 dose	 sont	 compaBbles	

avec	les	spécificaBons	des	déchets	TFA,	

Ü  Coût	du	traitement	très	inférieur	à	celui	d’un	envoi	en	filière	FA/MA,	

Ü  RéducBon	sensible	de	la	dosimétrie	des	intervenants	:	opBmisaBon	de	la	démarche	
ALARA,	

Ü  LimitaBon	des	découpes	:	limitaBon	des	déchets	induits	ainsi	que	les	manutenBons,	

Ü  OpBmisaBon	 du	 volume	 des	 déchets	 en	 le	 complétant	 par	 d’autres	 éléments	
consBtuBfs	du	composant	pour	combler	les	vides	(cloche	:	500	kg	et	grenaille	:	8	t).	

Il	est	possible	d’expédier	un	gros	composant	ayant	séjourné	de	mulTples	années	

dans	le	réacteur	vers	le	centre	de	stockage	des	déchets	TFA	(CIRES).	
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Découpe	du	matelas	thermique	de	l’EI	G	

Ü 	ExtracBon	de	l’EI	sous	hoDe	au	bâBment	
	Réacteur	

Ü 	Cartographie	Débits	de	dose	au	travers		
d’un	hublot	

Ü 	Etablissement	d’un	DIMR		
de	niveau	1	(Dose	collecBve	<	2	H.mSv)	

	



Ü 	Mise	en	place	de	l’EI	en	cellule	d’intervenBon	

Ü 	Cartographie	pour	vérifier	les	valeurs		
enregistrées	sur	le	DIMR.		
Valeurs	supérieures	à	celles	prévues.	

Ü 	Etablissement	d’un	DIMR		
de	niveau	2		:	Dose	collecBve	à	17	H.mSv	

																	Dose	individuelle	à	2	mSv	
	
Ü 	Démarche	ALARA	:	4	scénarii	

	-	Découpe	automaBque	
	-	Découpe	manuelle	
	-	Lavage	préalable	
	-	Découpe	au	télémanipulateurs	
	en	cellule	d’intervenBon	
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Découpe	du	matelas	thermique	de	l’EI	G	
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DEMANTELEMENT DES GROS COMPOSANTS DU REACTEUR PHENIX 

Ü 	Début	des	découpe	en	tenue	acBve	

Ü 	Problèmes	de	contaminaBon	sur	
Masques		

Ü 	Décision,	après	travaux	praBques,		
d’intervenir	en	MAR	95-3.	
	
Ü 	Allongement	du	temps	de	travail	

Ü Etablissement	d’un	DIMR	niveau	3:	
	-	Dose	collecBve	à	27	H.mSv	
	-	Dose	individuelle	à	2,5	mSv	

	

	

Découpe	du	matelas	thermique	de	l’EI	G	
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DEMANTELEMENT DES GROS COMPOSANTS DU REACTEUR PHENIX 

Ü 	Pas	de	contaminaBon	sur	masque	

Ü 	Equivalent	de	dose	intégré:	
	-	14	H.mSv	en	collecBf	
	-	0,8	mSv	individuel	max	

	

Découpe	du	matelas	thermique	de	l’EI	G	

	
REX	à	exploiter	pour	les	3	EI	restants	
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CEA MARCOULE  

 
 
Département Exploitation des Installations de 
Marcoule (DEIM) 

  
Département des Projets d’Assainissement et 
de  Démantèlement (DPAD) 
 
Département des Unités de Sécurité et 
Protection (DUSP) 

  

MERCI 

POUR VOTRE 

ATTENTION 


