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Le C
E

R
N

 et le groupe de radioprotection

•
O

rganisation
internationale

pour prom
ouvoirla collaboration 

scientifique
dans

la recherche
en

physique des particules
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•
Fondé

en
1954 sur les territoires

Français
et Suisse

•
M

ise
à disposition d’un com

plexe
d’accélérateurs



Le C
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R
N

 et le groupe de radioprotection
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Le C
E

R
N

 et le groupe de radioprotection
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Æ
85

Personnes
(P

hysciens, Ingénieurs, Techniciens, Stagiaires…
)



C
ontexte opérationnel
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C
ontruction

d’un nouveau hall de calibration

Transfert

R
etrait et élim

ination

A
ncien hall de calibration

N
ouveau hall de calibration

x
Transfertde certaines

sources + achatnouvelles
x

Anciennes
sources «obsolètes» doiventêtre

retirées
et élim

inées



C
ontexte opérationnel
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Irradiateurgam
m

a haute doses
Irradiateurneutron et  gam

m
a faible

doses



C
ontexte opérationnel
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Problém
atique

1 :

D
ébitd’équivalentde dose attendus

très
im

portants
+

D
ocum

entation incom
plète

(configuration des sources incertaine)

Intervention hum
aine

im
possible
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A
ssistance des m

oyens
robotisés

du départem
entE

N
 (E

N
gineering) 

du C
E

R
N

 afin
d’effectuerle retraitdes sources à distance.

C
ontexte opérationnel

2 robots disponibles
:

x
Telem

ax
(à gauche)

x
tE

O
D

or(à droite)
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Problém
atique

2
: P

rotection du personnel durantle 
transfertet l’entreposage

des sources

C
onception des conteneurs

Le C
ER

N
 ne possède

pas de conteneurs
blindés

pour le transfert
et l’entreposage

de ces
sources vers

la galerie
de stockage

C
onception de conteneurs

blindés
spécifiques
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R
éalisation

de deux
conteneurs

blindés
:

x
spécifiques

pour le transfertet 
l’entrposage

des sources 
radioactives

retirées
x

conçus
sur la base de conteneurs

déchets
utilisés

au C
E

R
N

C
onception des conteneurs
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M
odélisation

du conteneuret du blindage
à l’aide

du logicielM
E

R
C

U
R

A
D

 ®
 

C
onception des conteneurs
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R
éalisation des containers

C
onception des conteneurs



Préparaton de l’intervention
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Préparation
de la zone de travail : 

x
R

etraitde tout obstacle / m
atérielstocké

dans
la zone irradiateur

x
D

ém
ontage

de l’avantde l’irradiateurafin
de faciliterl’accès

aux sources pour les robots

Sim
ulation des opérations

à l’aide
de sources factices

x
Vérification

de l’enchainem
entdes opérations

(pas de points bloquants)
x

Entrainem
entdu personnel im

pliqué
dans

les opérations

Analyse
des aléas

et des risques
associés

&
 dém

arche
ALA

R
A en

am
ont: 

x
Lim

iter les risques
associés

aux opérations
(panne

d’un robot, chute d’un source...) 
x

Estim
atifdosim

étrique
+ déterm

ination
des points ALAR

A (sim
ulation -FLU

KA)



Préparaton de l’intervention
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D
ébitd’équivalentde dose im

portant

Source placée
dans

un support cylindrique
d’1m

50. 

N
écessité

d’avoirun outilqui perm
etde 

découperle support cyindrique
pour 

récupérerla source

R
etraitde la source de C

s 137 de l’irradiateurhaute doses



Préparaton de l’intervention
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P
osition de la source dans

le support non garantià 100%
 

M
ise

en
place de deux

sondes
afin

d’estim
erle plus précisém

entpossible 
la position de la source

D
éfinition

d’un m
atrice

de décision
en

fonction
des D

eD
m

esurés

B
ut : éviterque la source soitendom

agée
lors

de la découpe
du tube

R
etraitde la source de C

s 137 de l’irradiateurhaute doses



Préparaton de l’intervention
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C
om

paraison
des 

D
eD

Position de la source
D

écision

Sonde
1 > Sonde

2
D

ans
partie

basse
D

écoupe
et m

ise
en

conteneur

Sonde 1 < Sonde 2
D

ans partie haute
M

ise
en

sécurité
de la source et 

étude
des inform

ations

recueillies
pour déterm

ination

nouvelle procédure

Sonde
1 = Sonde

2
Source au niveau de la 

brique de plom
b

D
écoupe

prudente
et m

ise
en

conteneur

R
etraitde la source de C

s 137 de l’irradiateurhaute doses



L’intervention
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E
n

fin d’intervention
:

C
ontrôle

radiologique
de l’ensem

ble
des m

atériels
utilisés

(robots, table de découpe, bureau, etc…
) →

 pas de 
contam

ination détecté
(sources intactes)

Transfertdes deux
conteneurs

dans
la galerie

de stockage
des 

sources, en
dehors

des heures
ouvrables



B
ilan
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O
pérations

de retraiteffectuées
sur 2 jours

:
z

1er jour : sources de l’irradiateurgam
m

a-neutron
+ source Am

-241
z

2nd jour : sources de l’irradiateurgam
m

a

A
ssistance robotisée

pour les opérations
de retraitindispensable car D

eD
trop 

im
portant pour une

intervention hum
aine

Forte im
plication en

am
ontdes opérations

:
z

Fabrication d’outils
spécifiques

(découpe
support)

z
C

onception de conteneurs
blindés

spécifiques
z

Analyse
de risques

/ prévionnelde dose / tests à blanc

B
ilan

dosim
étrique

: 4 H
.μSv
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